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  فصل اول
  هاي موتور آشنايي اجمالي با پديده
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  سيكل احتراق در موتورهاي بنزيني
. گردد تبديل مي) دوراني(ر موتورهاي احتراق داخلي بنزيني انرژي شيميايي نهفته در سوخت به انرژي مكانيكي د

براي تشكيل مخلوط سـوخت و  ) پشت سوپاپ هوا(امروزه در موتورهاي بنزيني از تزريق به داخل منبفولد ورودي 
نجـام عمـل مكـش بـه داخـل سـيلندر كشـيده        اين مخلوط با حركت روبه پايين پيستون و ا. شود هوا استفاده مي

سازد تا براي انجام عمل احتراق زمانبندي شده آمـاده   آيد مخلوط را فشرده مي هنگاميكه پيستون بالا مي. شود مي
سازد تا براي انجام عمـل احتـراق زمانبنـدي شـده      آيد مخلوط را فشرده مي شود و اين هنگاميكه پيستون بالا مي

شـود، محتـرق    كـه بوسـيله شـمع اعمـال مـي     ) جرقه(ط فشرده، توسط يك انرژي خارجي آماده شود و اين مخلو
گرماي آزاد شده در فرآيند احتراق، باعث منبسط شدن گازهاي سوخته شده گرديده و سيلندر را تحـت  . گردد مي

لنـگ   ميـل  اين حركت توسط شاتون بـه . راند اين فشار پيستون را با سرعت به سمت پايين مي. دهد فشار قرار مي
بعد از هر مرحلـه احتـراق گازهـاي سـوخته شـده، بـا       . گردد منتقل شده و توسط آن به حركت دوراني تبديل مي
  . شود به بيرون رانده مي) دود(حركت روبه بالاي پيستون از طريق سوپاپ خروجي 

  

  مكش: مرحله اول    تراكم: مرحله دوم  احتراق: مرحله سوم  تخليه: مرحله چهارم

  
  اي چهار زمانه ري موتور تحراق جرقهسيكل كا

  

  نسبت تراكم
كند، بواسطه فشرده شده مخلوط سوخت و هـوا، حجـم مخلـوط كـاهش      زمانيكه پيستون به سمت بالا حركت مي

مقدار نسبت تراكم توسط . شود براي بيان ميزان فشردگي از واژه نسبت تراكم استفاده مي. گردد يافته و متراكم مي
  . گرديده استرابطه زير تعريف 
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محدوده تغييرات نسبت تـراكم بـراي موتورهـاي    
باشــد؛ كــه وابســته بــه  مــي 13تــا  7بنزينــي از 

افـزايش نسـبت   . ويژگيهاي طراحي موتـور اسـت  
تراكم بدون در نظر گـرفتن پيشـنهادات سـازنده    

را ) Knock(ي مخربي به نام ضـربه   موتور، پديده
  . در سيلندر بوجود خواهد آورد

  

  

  مطلوب در احتراقعوامل نا
. پايين آمده و خساراتي را براي موتور در بر خواهد داشتگشتاور توليدي موتور توسط احتراق نادرست و نامطلوب 

  . بندي نمود توان دسته اين عوامل را بصورت زير مي

  )Detonation(انفجار 

بتدا آهسته اما با شـتاب زيـاد،   سازد؛ شعله كوچكي، ا وقتي جرقه، مخلوط هوا و سوخت متراكم شده را محترق مي
دماي اين مخلـوط، هـم بـر اثـر     . كند كند و مخلوط نسوخته را متراكم مي جبهه شعله پيشروي مي. آيد بوجود مي

عوامل . شود ي در حال حركت افزايش مي يابد تا اينكه خود به خود منفجر مي ي تابش شعله تراكم و هم در نتيجه
  :ورت زير برشمردتوان بص ايجاد اين پديده را مي

  )عدد اكتان پايين بنزين(تمايل سوخت به انفجار  -1
 )زني آوانس بيش از حد جرقه(زمان نامناسب جرقه زني  -2
ي موتور به شدت به ايجاد ضربه  بالا بردن نسبت تراكم بدون در نظر گرفتن پيشنهادات سازنده(نسبت تراكم  -3

 .)كند در سيلندر كمك مي
هرچه اين تلاطم بيشتر باشد احتراق تمايل كمتـري بـه   (خت ورودي به موتور ميزان تلاطم مخلوط هوا و سو -4

 .)كند انفجار پيدا مي
  

  )Pre-Ignition(اشتعال زودهنگام 

زنـي توسـط شـمع باعـث ايجـاد ايـن پديـده         اشتعال زود هنگام مخلوط هوا و سوخت متراكم شده قبل از جرقـه 
رسـد،   ه است و در موتورهاي چند سيلندر معمولا به گوش نمياين پديده بدليل اينكه داراي صدايي خف. گردد مي

در . شـود  زنـي مـي   اشتعال زود هنگام باعث از دست رفتن كنترل زمـان جرقـه  . باشد بسيار خطرناكتر از انفجار مي
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موتورهاي چند سيلندر اگر فقط يك سيلندر دچار اين پديده شود؛ سيلندرهاي باقيمانده بايد توان و دور موتور را 
  :عوامل ايجاد اين پديده عبارتند از. تامين كنند و اصطلاحاً سيلندر موردنظر را به دنبال خود بكشند

) ي شمع، شمع نامناسـب  دوده گداخته شده، الكترودهاي گداخته شده(اي داغ در محفظه احتراق  وجود نقطه -1
  . گردد كننده موتور كه باعث ايجاد نقاط داغ مي و يا وجود عيب در سيستم خنك

موج انفجاري ايجاد شده در اثر احتراق باعث از بين رفتن فيلم عايق موجود در سيلندر (ي انفجار  وقوع پديده -2
 .)گردد ها مي و محفظه احتراق شده و باعث گداخته شدن لبه

 

  )Knock(ضربه 

گـردد،   ايجاد مييك موج فشاري توسط گازهاي سوخته شده ) انفجار و اشتعال زود هنگام(ي عوامل بالا  در نتيجه
گردد مخلوط نسوخته در نقاط مختلف بطور نامنظم شروع به سوختن نمايد و نوسـانات   اين موج فشاري باعث مي

قبـل از ايـن، سـرب بـه     . شـود  اين پديده ضربه يا كوبش ناميده مي. فشاري شديدي در محفظه احتراق ايجاد كند
ولـي در موتورهـاي امـروزي بـراي     . گرديد ين اضافه ميعنوان يك ماده افزودني كه خاصيت ضدكوبش دارد به بنز
ضربه در حالت تمـام بـار و دور   . گردد استفاده مي ECUجلوگيري از ايجاد اين پديده از روش كنترل ضربه توسط 

از سـوي ديگـر ضـربه در    . اين حالت ضربه كوتاه مدت بوده و كمتر مضـر اسـت  . پايين براحتي قابل شنيدن است
در . تري ادامه داشته باشد تواند مدت طولاني در دور بالاي موتور براحتي قابل شنيدن نيست و ميحالت تمام بار و 

نيـز در كنتـرل ايـن دو حالـت ضـربه       ECUاسـتراتژي  . تواند شديدا به موتور آسيب برسـاند  اين شرايط ضربه مي
  . متفاوت است
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  فصل دوم
  تركيب هوا و سوخت
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  لكرد آنغلظت مخلوط هوا و سوخت و عم
  :توان آنها را به سه دسته تقسيم كرد بنزين از اجزاي مختلفي تشكيل گرديده است كه به طور كلي مي

  C8H18پارافينها، مانند اكتان 
  C6H12نفتنها، مانند سيكلوهگزان 

  C6H6تركيبات آروماتيك، مانند بنزن 
ن براساس معادله شيميايي موازنـه شـده آن   توا سوخت و هوا براي هريك از اين اجزا را مي) تئوري(آل  نسبت ايده
شود؛ يعني براي احتـراق كامـل    نسبت استوكيومتريك ناميده مي) 7:1/14(آل  اين نسبت جرمي ايده. بدست آورد

  . باشد كيلوگرم هوا نياز مي 7/14يك كيلوگرم بنزين به 

  )ضريب نسبت هوا( λعدد لامبدا 

توان به صـورت   لامبدا را مي. كنند را برابر واحد فرض مي) 7:1/14(توكيومتري به ازاي نسبت اسدا مقدار عدد لامب
  :زير تعريف كرد

  
  

/ :
λ = =14 7 1  

  
  

  :آيد با توجه به اين تعريف و شرايط موتور سه محدوده براي لامبدا بوجود مي
λ يا غلـيظ  ) Rich(ي بنزيني بيشتر از نسبت استوكيومتريك بوده و به آن مخلوط غني چنين مخلوطي دارا:  1>

  . شود گفته مي
λ گفتـه  ) .Sto(آل  چنين مخلوطي داراي بنزيني معادل نسبت استوكيومتريك بوده و بـه آن مخلـوط ايـده   :  1=

  . شود مي
λ گفتـه  ) Lean(داراي بنزيني كمتر از نسبت استوكيومتريك بوده و به آن مخلـوط رقيـق    چنين مخلوطي:  1<

  .شود مي
  

اين . شود تعريف گرديده و از آن استفاده مي) Richness(سازي  در برخي مراجع نيز عددي بنام ضريب نسبت غني
  . باشد عدد معادل معكوس لامبدا مي

R =
λ
1  

  
  
  

 مقدار هواي ورودي به موتور هوا و سوخت ورودي به موتورنسبت 
 مقدار هواي ورودي به موتور در شرايط استوكيومتريك
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  بت هوا و سوخت بر روي توان توليدي موتور و مصرف سوخت ويژهتاثير نس
به ازاي تغييرات نسبت سوخت و هـوا در نمـودار   ) be(و مقدار مصرف سوخت ويژه ) P(تون خروجي موتور بنزيني 

  . زير آمده است
  

  
  

  ي توان خروجي موتور با مصرف سوخت به ازاي تغييرات نسبت هوا و سوخت مقايسه
  

0.85λز نمودار پيداست مقدار توان توليدي موتور به ازاي همانطور كه ا تـر از   مخلـوط هـوا و سـوخت غنـي    ( ≈
1.1λدر صورتيكه مقدار مصرف سوخت ويژه در . ماكزيمم است) مقدار استاندارد مقـدار مينـيمم خـود را دارا     ≈

  . باشد مي
  

  هاي خروجي موتور ر روي آلايندهتاثير نسبت هوا و سوخت ب
NOx ،HC  وCO باشد هاي اصلي يك موتور بنزيني مي آلاينده .  
CO  :رنگ و بسيار سمي است كه غلظت يـك درصـد آن در هـواي تنفسـي انسـان باعـث خفگـي         بو، بي گازي بي
  . شود مي

HC  :ام خـارج شـده از موتـور    شود كه مشخصه آن استشمام بوي بنزين خ ـ به هيدروكربنهاي نسوخته اطلاق مي
  . باشد خارج مي

NOx  :NO باشد كه تمايـل زيـادي بـه تركيـب بـا اكسـيژن و تشـكيل         رنگ مي بو و بي گازي بيNO2 دارد .NO2 
  . اي قرمز رنگ است قهوه
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  . هاي موتور بنزيني در نمودار زير آمده است الگوي توليد آلاينده
  

  
  
  دار صلي توليد شده در موتورهاي شمعتاثير نسبت سوخت و هوا بر سه آلاينده ا

  
ي  كاتاليزوري زماني حداكثر راندمان تبديل خود را دارند كه نسبت هوا و سوخت مصرفي موتور در بـازه هاي  مبدل

توان به ايـن نتيجـه رسـيد كـه      ي نمودارها مي باشد، با درنظر گرفتن اين موضوع و مقايسه 7:1/14باريكي اطراف 
1λب براي كاركرد موتورهاي بنزيني با كمترين آلودگي و تواني نسبتا مناسب همان نسبت هوا و سوخت مناس = 

  . باشد مي 7:1/14و 
  

  عدد اكتان

به بنزين موادي از قبيل تترا اتيل سرب اضافه ) Detonation(در سالهاي قبل براي كاهش تمايل سوخت به انفجار 
نمـود و اثـرات    در هنگام احتراق داشته باشد؛ اما اين كار مشكل آلودگي را حادتر مـي  نمودند تا عملكرد بهتري مي

) C8H18(سوختي كه خاصيت ضدكوبش خوبي دارد ايزواكتـان  . هاي كاتاليزوري داشت بسيار مخربي بر روي مبدل
  ).د اكتان صفرعد(مقاومت خوبي در برابر خودسوزي ندارد ) C7H16(، ولي هپتان نرمال )100عدد اكتان (است 

بودن يك سوخت متشكل از اين تركيبات، تحت شرايط ) ضربه(براي بدست آوردن عدد اكتان يا درجة ضد كوبش 
شرايط شروع به انفجار ايـن  . شود در حال كار، آزموني انجام مي) CFR Engine(موردنظر روي موتور آزمايشگاهي 

اگر . شود هاي مختلف ايزواكتان و هپتان نرمال مقايسه ميهايي با درصد سوخت، با شرايط شروع انفجار در مخلوط
درصد هپتان نرمـال، يكسـان باشـد؛     10درصد ايزواكتان و  90عملكرد سوخت با عملكرد مخلوط متشكل از مثلا 

  . درصد است 90گويند كه عدد اكتان سوخت مورد آزمايش  مي
المللي بـراي   دو روش بين. باشد ش آن نيز بالاتر ميي اكتان آن بالاتر است مقاومت در برابر كوب سوختي كه درجه

  :ي اكتان بنزين وجود دارد تعيين درجه
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1- Research Octane Number (RON) 
2- Motor Octane Number (MON)  

RON گيـري   باشد و بيانگر عملكرد بنزين در دورهاي پايين و هنگام شتاب بعنوان شاخص اصلي شتاب كوبش مي
انجـام  ) CFR Engine(در آزمايشي كه بـر روي يـك موتـور تـك سـيلندر آزمايشـگاهي        MON. باشد خودرو مي

بـه نـدرت از ايـن عـدد     (باشـد   آيد و بيانگر عملكرد بنزين در دورهاي بالا و بار زياد موتور مـي  شود، بدست مي مي
  . باشد مي RONكمتر از ) واحد 10حدود (همواره  MONمقادير ). شود استفاده مي

  
RON MON ننوع بنزي

  88  98 بنزين سوپر بدون سرب
  85  95 بنزين بدون سرب

  

  نسبت هوا و سوخت در شرايط مختلف كاركرد موتور
نسـبت  . اي از هـوا و سـوخت احتيـاج دارنـد     موتورهاي احتراق داخلي جهت كاركرد صحيح خود به مخلوط بهينه

1λآل جهت اين منظور  تئوري ايده باشد كه بسته به شرايط مختلف كاركرد، اين نسـبت تغييـر    مي 7:1/14 يا =
  . خواهد كرد

  استارت در هواي سرد و فاز گرم كردن موتور

در حين استارت زدن موتور در دماهاي پايين، بدليل سرد بودن منيفولد مقـدار بنـزين در مخلـوط كـاهش پيـدا      
) ECU(سريعتر گـرم شـدن آن، مركـز كنتـرل الكترونيكـي       در اين حالت براي استارت بهتر موتور و. خواهد كرد

0.9λنمايد  ميزان پاشش سوخت را بيشتر مي در صـورت  . تر روشن شده و سـريعتر گـرم شـود    تا موتور راحت ≈
، از اطلاعـات ايـن   )C˚80دمـاي  (مجهز بودن موتور به سنسور اكسيژن تا رسيدن موتور بـه دمـاي كـاري عـادي     

  . گيرد نسور استفاده نشده و كنترل موتور به صورت حلقه باز صورت ميس

  كاركرد موتور در حالت نيمه بار و دورهاي مياني

بار، به منظور كاهش مصرف سوخت و كـاركرد صـحيح مبـدل كاتـاليزوري      در مرحله كاركرد موتور در حالت نيمه
1λنسبت هوا و سوخت بر روي مقدار استوكيومتريك    .گردد كنترل مي =

  گيري كاركرد موتور در حالت تمام بار و شتاب

گيري خودرو، مركز كنترل الكترونيكي موتور در پاسخ به اين نياز كمـي مخلـوط هـوا و     در حالت تمام بار و شتاب
)سوخت ورودي به موتور را با افزايش زمان پاشش انژكتورها، غليظ  0.9)λ گـرفتن    پـس از شـتاب  . مي نمايد ≈

)خودرو دوباره نسبت هوا و سوخت به مقدار قبلي  1)λ   . شود برگردانده مي =
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  كاركرد موتور در حالت شتاب منفي

گيـري   شـتاب (دارد  هاي بالاي موتور زمانيكه راننده پاي خود را بصورت ناگهاني از روي پدال گـاز برمـي   در سرعت
، به منظور كاهش آلودگي موتور، مركز كنترل الكترونيكي موتور تا رسيدن موتور به دو پايين، بطور موقـت  )نفيم

  .نمايد پاشش سوخت توسط انژكتورها را قطع مي
  

  دورهاي بسيار بالاي موتور

بـه موتـور، يـا     دهد، براي جلـوگيري از وارد آمـدن صـدمات مكـانيكي     زمانيكه راننده پدال گاز را تا انتها فشار مي
نمايد، به منظور جلوگيري از داغ شدن بيش از حد مبدل  هاي با شيب زياد حركت مي زمانيكه خودرو در سرازيري

كاتاليزوري و سوختن آن و همچنين كاهش مصرف سوخت و آلودگي، مركـز كنتـرل الكترونيكـي موتـور پاشـش      
  . نمايد انژكتورها را قطع مي

  

  تهاي تركيب هوا و سوخ سيستم
 Single Point Fuel(اي  هاي مختلفي از جمله سيستم پاشـش تـك نقطـه    در سوخت رساني انژكتوري از سيستم

Injection: SPFI (    اي  ، سيسـتم پاشـش چنـد نقطـه)Multi Point Fuel Injection: MPFI (   و سيسـتم پاشـش
ال حاضـر بـر روي خودروهـاي    هاي انژكتوري كه در ح سيستم. شود استفاده مي) Direct Injection: DI(مستقيم 

بوده و سوخت را به داخل منيفولد و پشـت سـوپاپ ورودي هـوا     MPFIشود از نوع  توليد داخل از آنها استفاده مي
داراي سيسـتم   CLS350در حال حاضر برخي از خودروهاي وارداتي مانند مرسـدس بنـز مـدل    . نمايند تزريق مي

  . باشد سوخت رساني از نوع تزريق مستقيم مي
  
  

  
  

  اي سيستم پاشش تك نقطه  اي سيستم پاشش چند نقطه  سيستم پاشش تزريق مستقيم
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  حالات پاشش سوخت
جويي مصرف سوخت و نيز كاهش گازهاي آلاينده خروجي  حالت پاشش سوخت يكي از پارامترهاي مهم در صرفه

انـواع ايـن   . شـود  ه مـي از سه حالت پاشش سوخت اسـتفاد  MPFIرساني  در سيستمهاي سوخت. باشد از موتور مي
  :ها عبارتند از حالت

 پاشش همزمان 
 پاشش گروهي 
 پاشش ترتيبي 

 

  پاشش همزمان

دو مرتبه در هر سيكل كامـل  (لنگ  در اين حالت پاشش، فرآيند پاشش سوخت يك مرتبه در هر دور گردش ميل
در تمـامي انژكتورهـا صـورت     در يك زمـان معـين و  ) موتور و هر بار نيمي از بنزين موردنياز براي احتراق سيلندر

حالت پاشش خودروهاي پژو پرشـيا و سـمند اوليـه بـا     . شود به اين حالت، پاشش استاتيك نيز گفته مي. گيرد مي
ECU ي مدلMM8P باشد بصورت همزمان مي .  

  

  
  

  پاشش ترتيبي: cپاشش گروهي، : bپاشش همزمان، : a. هاي پاشش سوخت ي انواع حالت مقايسه
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  پاشش گروهي

شوند كه هر گروه يكبار به ازاي هر سـيكل كـاري موتـور بطـور      بندي مي ر اين حالت انژكتورها به دو گروه دستهد
لنـگ   فاصله زماني بين دو گروه فعال انژكتورها، برابر مدت زمـان يـك دور چـرخش ميـل    . شوند جداگانه فعال مي

ي اسـپري سـوخت    ين از پاشش ناخواستهتر از پاشش همزمان بوده و همچن حالت پاشش گروهي دقيق. باشند مي
، سـمند، پـژو   405حالت پاشش خودروهاي پـژو  . آورد هاي ورودي جلوگيري به عمل مي در حين باز بودن سوپاپ

RD  و پيكان باECU ي مدلSL96 در اين حالـت مصـرف سـوخت و ميـزان آلاينـدگي      . باشد بصورت گروهي مي
   .باشد توليدي موتور كمتر از پاشش همزمان مي

  

  پاشش ترتيبي

در ايـن  . آورد اين نوع حالت پاشش سوخت، آزادي عمل بيشتري را به انژكتورهـا در پاشـش سـوخت فـراهم مـي     
حالت، انژكتور هر سيلندر مستقل از ديگر سيلندرها در چند درجه قبل از باز شدن سوپاپ ورودي، پاشش سوخت 

  . دهد براي سيلندر مربوطه را انجام مي
  ي مــــدلECUيــــدي شــــركت ايــــران خــــودرو حالــــت پاشــــش خودروهــــا بــــا  در خودروهــــاي تول

 BOSCH ME 7.4.4 , S2000  ،BOSCH ME 7.4.5  ،BOSCH MP 7.3  وSIEMENS  بصــورت ترتيبــي
  . باشد مي
  

  هاي انژكتوري مزاياي سيستم
مترين اين از مه. باشد رساني انژكتوري داراي مزاياي بسياري نسبت به سيستم كاربراتوري مي هاي سوخت سيستم
  :توان به موارد زير اشاره كرد ها مي ويژگي
  كاهش آلودگي خروجي از موتور .1
 كاهش مصرف سوخت .2
 قابليت استارت بهتر در هواي سرد و بهبود عمليات گرم شدن موتور .3
تـر و بهينـه منيفولـد ورودي هـوا، كنتـرل دور آرام و       حذف ونتوري، طراحي راحت: بهبود عملكرد موتور .4

 ...تر و  يري سريعگ قابليت شتاب
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  فصل سوم
  معرفي اجزاء

  
  
  
  

  اجزاء سيستم
  

  نمودار عملكرد كلي سيستم
  

  ECUمركز كنترل الكترونيكي 
  

  سنسورها: بخش اول
  

  عملگرها و متعلقات سيستم: بخش دوم
  
  سيستم سوخت رساني -1
  
  سيستم جرقه زني -2
  
  ساير متعلقات -3
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  اجزاء سيستم
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  لي سيستمنمودار عملكرد ك
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  Electronic Control Unit (E.C.U.)مركز كنترل الكترونيكي 
ECU آوري اطلاعات ارسالي از طرف سنسورها، پردازش آنها و صـدور فرمانهـاي لازم جهـت كنتـرل      وظيفه جمع

م براي كنترل اي لاز باشد كه برنامه و اطلاعات پايه داراي يك ميكرو كنترلر مي ECU. بهينه موتور را به عهده دارد
  . شود ا ميرموتور در حافظه آن ريخته شده و با استارت زدن موتور، برنامه موجود در آن شروع به اج

  
  

ECU كند و برنامه موجود در حافظه خود، عمليات زيـر را   براساس اطلاعاتي كه از سنسورهاي مختلف دريافت مي
  :دهد تحت كنترل قرار مي

  پاشش محاسبه زمان و تنظيم مراحل -1
  زني محاسبه زمان جرقه -2
  هاي ديگر كننده كنترل عملكرد كنترل -3
  

زيـر داشـبورد    ECUدر خودروهاي قديمي پيكان محل نصب . (باشد در زير درب موتور مي ECUمحل قرارگيري 
  .)سمت شاگرد است
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ECU باشد داراي سه نوع حافظه مي:  
  فراري غير حافظه -3ي موقت  حافظه -2حافظه دايمي  -1
  

  )Permanent Memory(حافظه دايمي 

اي اسـت كـه برنامـه،     باشـد؛ حافظـه   مـي  Flash – EPROMو يا  ROM ،EPROMاين حافظه كه در واقع از نوع 
). Program and Data Memory(باشـد   اندازي موتـور در آن موجـود مـي    جداول و پارامترهاي موردنياز جهت راه
  .رود ريزي شده و با قطع برق از بين نمي زنده برنامهاطلاعات اين قسمت توسط كارخانه سا

  

  )Volatile Memory(حافظه موقت 

شروع به كار نموده و اطلاعات لازم براي كنتـرل   ECUاندازي  شود كه با راه گفته مي ECUي  به قسمتي از حافظه
قـه اطلاعـات آن از بـين    دقي 15اين حافظه با قطع برق بـه مـدت بـيش از    . شود اي موتور در آن ذخيره مي لحظه
در صـورت پـاك   . شـود  خطاهاي در حين كار موتور در اين حافظه به دو صورت دائمي و گذرا ذخيره مـي . رود مي

دچـار معـايبي از قبيـل ريـپ زدن يـا      ) بـه روز (ي موقت، موتور به علت نداشتن پارامترهـاي جديـد    شدن حافظه
در چنـين حـالتي   . شـود  ، شتابگيري و يا تعويض دنده ميخاموش شدن بدون دليل در هنگام رها كردن پدال گاز

  . يابد آلودگي توليدي موتور نيز افزايش مي
  

  )Nonvolatile Non-erasable Memory(پاك نشدني  –حافظه غيرفرار 

ريزي دوباره توسط جريان الكتريكي اعمـالي   باشد كه قابليت برنامه مي E2PROM (EEPROM(اين حافظه از نوع 
اطلاعـات  . دهد اين نوع حافظه با قطع برق نيز اطلاعات ذخيره شده در خود را از دست نمي. باشد دارا مي به آن را

در اين حافظه ذخيره ... بندي سيستم و  بسيار ضروري نظير كدهاي مربوط به سيستم ايموبيلايزر، اطلاعات پيكره
  .غيير دادياب ت توان با دستگاههاي عيب محتويات اين حافظه را مي. شود مي

  . هاي نصب شده در خودروهاي مختلف ايران خودرو آمده است ECUدر جدول صفحه بعد مشخصات 
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  كانكتور/ تعداد پايه  نوع خودرو  ECUنوع
MM8P  35/1 سمند و پژو پرشيا  

SL96 
  55/1  405سمند، پژو پارش و پژو برچسب آبي رنگ

  RD 55/1پژو با برچسب صورتي رنگ
  55/1 پيكان چسب سبز رنگبا 

SAGEM 
S2000 

Hom: SAGEM 
S2000-35

  NONMUX 206 112/3پژو
HoM: SAGEM 
S2000 – 3F or 3E پژوMUX 206 112/3  
SAGEM S2000-10 112/3  با يونيت فن 405سمند، پژو پارس و پژو  
SAGEM S2000-
10LC

  112/3 بدون يونيت فن 405سمند، پژو پارس، پژو
SAGEM S2000-11 پيكان و پژوRD 112/3  

 
BOSCH 

BOSCH ME 7.4.4 112/3  تيپ پنج و شش و پژو پارس206پژو  
BOSCH ME 7.4.5 پژوSD206 112/3  
BOSCH MP 7.3 پژو پارسELX 88/1  

SIEMENSو پژو405سمند، پژو ،Roa 90/1  و باردو  
VALEOو پژو پارس206، پژو405پژو    

  
  .را جدا ننماييد ECUباز بودن سوييچ يا روشن بودن اتومبيل هيچگاه كانكتور  در زمان: نكته
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  سنسورها: بخش اول

  

  )Engine Speed Sensor(لنگ  سنسور دور موتور يا موقعيت ميل
داري كـه بـر روي فلايويـل قـرار      مغناطيسي ساده است كه در مقابل چرخ دندانه –اين سنسور يك حسگر القايي 

اساس كـار  . باشد ربا، يك هسته آهني نرم به همراه سيم پيچ مسي مي سنسور شامل يك آهن. شود دارد، نصب مي
دار در مقابل ميـدان مغناطيسـي ايجـاد     حركت چرخ دندانه. باشد اين سنسور بر مبناي قانون القاي مغناطيسي مي

پـيچ يـك جريـان     دان در سـيم ايـن تغييـر مي ـ  . شود پيچ مي ربا باعث تغيير ميدان گذرنده از سيم شده توسط آهن
. باشـد  دامنه و فركانس اين سيگنال سينوسي متناسب با دور موتور مـي . نمايد الكتريكي متغير سينوسي ايجاد مي

  . هرچه دور موتور بالا برود فركانس و دامنه اين سيگنال نيز افزايش خواهد يافت
باشـد كـه بـه     دندانه مـي  58دار داراي  ندانهچرخ د. قسمت مساوي تقسيم شده است 60دار به  محيط چرخ دندانه

زمانيكه سنسور مقابل ايـن جـاي   . باشد فواصل مساوي از يكديگر قرار دارند و جاي دو دندانه بر روي آن خالي مي
  . تعريف گرديده است ECUباشد كه براي  گيرد، بيانگر يك موقعيت خاص از سيلندرها مي خالي قرار مي

  . ها دارند ها پهناي بيشتري نسبت به ديگر دندانه تعدادي از دندانه L90در برخي خودروها مانند 
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ECU نمايد از اطلاعات اين سنسور براي موارد زير استفاده مي :  
  زني محاسبه زمان جرقه -1
  محاسبه دور موتور -2
  تنظيم دور آرام -3
فشـار منيفولـد و سنسـور موقعيـت     با استفاده از اطلاعات اين سنسـور، سنسـور    ECU(تشخيص حالت موتور  -4

  .)نمايد گاز، حالتهاي دور درجا، نيمه بار و تمام بار را شناسايي مي  دريچه
  

هاي فلاويـل   فاصله نوك سنسور با دندانه. باشد محل قرارگيري اين سنسور بر روي پوسته كلاچ مقابل فلايويل مي
  . باشد است، كه قابل تنظيم نمي mm 5/1±1حدود 

  
  :گردد در صورت خرابي اين سنسور در موتور ايجاد ميعيوبي كه 

در صورتيكه روشـن  (، موتور روشن نخواهد شد  ECUدر صورت هرگونه خرابي سنسور و نرسيدن اطلاعات به  -1
  ).تعريف نشده باشد ECUشدن خودرو با استفاده از اطلاعات سنسور ميل سوپاپ براي 

،  ECUي آهن، گريس و روغن، به علت رسـيدن اطلاعـات غلـط بـه     ها در صورت آلودگي نوك سنسور با براده -2
  . موتور در دورهاي مختلف بد كار خواهد كرد

توانـد   هاي نابهنگـام در دورهـاي پـايين، مـي     Cut offحركت و پرشهاي عقربه دور موتور بصورت غير معمول،  -3
  . ناشي از كاركرد ناصحيح اين سنسور باشد

  
  :هاي تست سنسور روش

  . گيري توسط اهم متر، مقدار مقاومت دو سر سيم پيچ سنسور بايستي به صورت زير باشد اندازهبا  -
R: و پارس، سمند، پيكان 405پژو  300 400= − Ω   
R:  206پژو  300 400= − Ω  

 Referenceر منـوي  د Diag 2000يـاب   مقايسه سيگنال توليدي سنسور با سيگنال مرجع توسط دستگاه عيب -
Range  

براي اينكار ابتـدا بـا بـاز    . تواند ناشي از خرابي اين سنسور باشد قطع شدن پمپ بنزين در حين استارت زدن مي -
كـه ايـن دال بـر عملكـرد     (كنـيم   ثانيه گوش مـي  5تا  3كردن سوييچ به صداي بكار افتادن پمپ بنزين به مدت 

زنيم، اگر پمپ بنزين در حين استارت زدن از كار  موتور را استارت مي سپس). صحيح رله دوبل و پمپ بنزين دارد
در صورتيكه گوش دادن به صداي پمپ مشكل . بيافتد حاكي از وجود عيب در ارسال اطلاعات از اين سنسور دارد

ور زني آن در حـين اسـتارت زدن موت ـ   توان با وصل كردن يك شمع به سر يكي از وايرها و مشاهده جرقه باشد مي
  . باشد اگر در حين استارت زدن جرقه در سر شمع ديده شود حتما سنسور سالم مي. اين موضوع را كنترل نمود
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  : نكات مهم
در برخي از خودروها از سنسور اثر هال كـه  . باشد يعني نياز به منبع تغذيه ندارد مي Passiveاين سنسور از نوع  -

  . گرديد باشد استفاده خواهد مي Activeيك سنسور 
براده آهن، گريس و روغن بر روي كـاركرد آن اثـرات   هايي نظير  ربا در اين سنسور آلودگي بعلت استفاده از آهن -

  . شود نامطلوبي دارد به همين دليل در موتورهاي جديد اين سنسور با نوع اثرهال جايگزين مي
اطلاعـات آن بـه عنـوان پشـتيبان بـراي       رساني، از در صورت استفاده از سنسور ميل سوپاپ در سيستم سوخت -

  . شود لنگ استفاده مي سنسور ميل
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  )Camshaft Position Sensor(سنسور موقعيت ميل سوپاپ 

. اثرهال تشكيل گرديده است ICرباي دائمي و يك  اين سنسور از يك آهن. باشد اساس كار اين سنسور اثرهال مي
هرگاه اين ميـدان مغناطيسـي   . نمايد اثرهال عبور مي ICد از داخل شو ربا توليد مي شار مغناطيسي كه توسط آهن

اثرهال يك ولتاژ مربعي بين دو  ICگردد منحرف شود،  هاي ديسكي كه بر روي ميل سوپاپ نصب مي توسط دندانه
  . نمايد پايه اين سنسور ايجاد مي

سيلندر و يا پاشش ترتيبي اسـتفاده   گردد كه يا از كويلهاي تكي براي هر اين سنسور بر روي موتورهايي نصب مي
  .دهد كار اين سنسور را انجام مي DEPHIAتيپ پنج و شش سيستم  206در پژو . كنند مي
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ECU  نمايد براي موارد زير استفاده مياز اطلاعات اين سنسور:  
  زني شناسايي سيلندرها براي جرقه -1
  شناسايي و محاسبه زمان دقيق پاشش براي هر سيلندر -2
  . گيرد شناسايي سيلندرهايي كه احتراق ناقص در آنها صورت مي -3
  )2× دور ميل سوپاپ = لنگ  دور ميل(پشتيباني اطلاعات سنسور دور موتور  -4
  

  . باشد محل قرارگيري اين سنسور بر روي سر سيلندر و در يك سر ميل سوپاپ مي
  

  :ددگر عيوبي كه در صورت خرابي اين سنسور در موتور ايجاد مي
  . كند زني موتور ريتارد شده و با كمي ريپ كار مي جرقه -1
از  ECUيابد؛ زيرا در صورت خرابي اين سنسـور حالـت پاشـش توسـط      مقدار مصرف سوخت كمي افزايش مي -2

  . يابد ، مقدار آلودگي نيز افزايش ميECUدر اثر اين استراتژي . يابد ترتيبي به گروهي تغيير مي
  

  :روشهاي تست
اگـر از مقـدار   . نمـاييم  ياب در قسمت پارامترها، مقدار آوانس جرقه را در دور آرام چك مـي  سط دستگاه عيبتو -

  . خرابي سنسور موقعيت ميل سوپاپ باشدتواند ناشي از  استاندارد كمتر بود؛ مي
 Referenceدر منـوي   Diag 2000يـاب   مقايسه سيگنال توليدي سنسور با سيگنال مرجع توسط دستگاه عيب -

Range  
در صورتي كه كد خطاي مربوطه در حافظه ثبت شده باشد ابتدا سـوكت سنسـور مـوردنظر را از نظـر سـولفاته       -

يـاب پـاك    سـپس خطـا را توسـط دسـتگاه عيـب     . نمـاييم  شدن و دسته سيم را از جهت اتصال مناسب چك مـي 
  .ي تعويض گردددر صورتي كه خطا مجددا ظاهر شود سنسور خراب بوده و بايست. نماييم مي
  

  :نكات مهم
اين عيب بايستي . گردد در برخي موارد فيلر ناصحيح سوپاپها باعث ايجاد جرقه ريتارد از حد بهينه در موتور مي -

  .از عيب خرابي سنسور موقعيت ميل سوپاپ تفكيك گردد
  . توسط ولتمتر كنترل نمودولت ارسالي به آن را  12توان برق  اين سنسور تست اهمي يا ولتاژي ندارد و تنها مي -
قابليـت اداره   ECUزيمـنس،   ECUو باردو بـا   Roaدر موتورهاي داراي سنسور موقعيت ميل سوپاپ مانند پژو  -

در حالت موتور روشن اگر سنسور موقعيت ميل لنگ از كـار  . باشد موتور با سنسور موقعيت ميل سوپاپ را دارا مي
در . اسـت  ECUافـزاري   ود ادامـه خواهـد داد و ايـن حالـت از امكانـات نـرم      بيافتد و يا قطع شود، موتور به كار خ

  . اين حالت تعريف نگرديده است BOSCH MP7.3ي مدل ECUبا  ELXخودروي پژو پارس 
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  )Throttle Position Sensor(سنسور موقعيت دريچه گاز 

سنسـور  . كنـد  لكترونيكـي اعـلام مـي   اين سنسور موقعيت دريچه گاز را توسط يك سيگنال ولتاژ به مركز كنترل ا
موقعيت دريچه گاز از يك پتانسيومتر متغير سه پايه تشكيل شده است كه بصورت هم محور با محور دريچه گـاز  

را تـامين   ECUها رسيده و پايه ديگري اتصال منفي از  به يكي از پايه ECUولت از طرف + 5ولتاژ . گردد نصب مي
 ECUولت بـه   8/4تا  7/0توجه به موقعيت دريچه گاز يك سيگنال ولتاژ متغير بين پايه سوم سنسور با . نمايد مي

  . نمايد ارسال مي
  

ECU نمايد از اطلاعات اين سنسور براي موارد زير استفاده مي:  
  )جهت محاسبه مقدار سوختي كه بايد تزريق شود(محاسبه مقدار دبي حجمي هواي ورودي به موتور  -1
  )دور درجا، نيمه باز، كاملا باز(دريچه گاز  شناسايي وضعيتهاي -2
  ...)شتابگيري مثبت، شتابگيري منفي و (شناسايي و تشخيص وضعيتهاي مختلف موتور  -3
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محور دريچه گاز از يك طرف به سيم پدال گاز و از طرف . باشد محل قرارگيري اين سنسور بر روي دريچه گاز مي
  .باشد ديگر به اين سنسور متصل مي

  
  :گردد عيوبي كه در صورت خرابي اين سنسور در موتور ايجاد مي

  . شود در صورت خرابي سنسور در دورهاي بالا باعث قطع سوخت پاشي و نوسان دور موتور مي -1
  . رود در صورت سرد بودن موتور، در دماي نرمال موتور و دور نرمال، دور موتور به صورت خودبخود بالا مي -2
  .گردد شتابگيري خودرو، موتور دچار وقفه يا ريپ ميدر حالتهاي  -3
  

  :روشهاي تست سنسور
رويم در حالت دور درجا و بسته بودن دريچه گاز مقـدار ولتـاژ    ياب به قسمت پارامترها مي با اتصال دستگاه عيب -

  . و با گاز دادن به موتور مقدار ولتاژ بايستي افزايش يابد. ولت باشد 7/0خروجي بايستي 
ياب خطـاي   دسته سيم، توسط دستگاه عيب ور صورت ثبت خطايي به اين نام پس از بررسي اتصالات سوكت د -

  . كنيم در صورت ثبت دوباره خطا دلالت بر خرابي اين سنسور دارد مربوطه را پاك مي
متـر را بـه    لتيدهيم، دو سر پروب مو قرار مي) اهم متر(گيري مقاومت  تست اهمي، مولتي متر را در حالت اندازه -

ي  با اتصال يكي از پروبها به پايـه . كيلو اهم باشد 4كنيم؛ مقدار مقاومت بايستي در حدود  وصل مي 2و  1دو پايه 
در غيـر ايـن صـورت سنسـور     . ي گاز، بايتي مقاومت تغييـر نمايـد   و چرخاندن محور دريچه 3و ديگري به پايه  2

  .باشد و بايد تعويض گردد معيوب مي
  

  :منكات مه
- ECU     با استفاده از اطلاعات اين سنسور، سنسور دماي هوا و فشار مينفولد مقدار دبي جرمـي هـواي ورودي بـه

  . كند گيري مي موتور را اندازه
باشـند، ايـن سنسـور از نـوع اثرهـال بـوده و        كه داراي سنسور موقعيت دريچه گاز مـي  206در خودروهاي پژو  -

  . اهمي چك نمود توان عملكرد آن را توسط تست نمي
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  )Knock Sensor(سنسور ضربه 

را به صورت يك سـيگنال آشـكار سـاخته و بـه     ) كوبش(اين سنسور ضربات و نوسانات حاصل از احتراق نامطلوب 
ECU نمايد ارسال مي .ECU نمايـد كـه كـوبش پايـان      با تحليل اين سيگنال آوانس جرقه را به نحوي تصحيح مي
  . يابد

گردد،  ر از نوع پيزوالكتريك بوده و ارتعاشات و ضربات حاصل از كوبش را كه در بلوكه سيلندر ايجاد مياين سنسو
  . نمايد آشكارسازي مي

  
ECU نمايد از اطلاعات اين سنسور براي موارد زير استفاده مي:  

  تنظيم صحيح آوانس جرقه -1
  ي كوبش در سيلندر جلوگيري از ايجاد پديده -2
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 3و  2شود، محل قرارگيري ايـن سنسـور بـين سـيلندر      ايران خودرو كه از يك سنسور استفاده مي در محصولات
 4و  3و ديگـري بـين سـيلندر     2و  1سنسور كوبش در موتور، يكي بين سيلندر  2در صورت استفاده از . باشد مي

ل از ديگـر سـيلندرها   هاي پيشرفته كه كنترل آوانس هر سيلندر به صورت مسـتق  در برخي سيستم. شود نصب مي
  .گردد گيرد؛ براي هر سيلندر يك سنسور ضربه نصب مي صورت مي

  
  :گردد عيوبي كه در صورت خرابي اين سنسور در موتور ايجاد مي

  . ، موتور با لرزش كار خواهد كرد ECUدر صورت خرابي اين سنسور به دليل رسيدن اطلاعات غلط به  -1
  . رود زني و تغيير آوانس جرقه، دماي موتور بالا مي ح جرقهبه دليل به هم خوردن زمان صحي -2
  . شود خرابي سنسور ضربه باعث افزايش جزيي مصرف سوخت مي -3
  . در صورت خرابي اين سنسور چراغ اعلام عيب روشن خواهد شد -4
  

  :روش تست
ط ابتـدا اتصـالات را   در صورت گزارش خطايي براي ايـن سنسـور توس ـ  . اين سنسور تست اهمي يا ولتاژي ندارد -

در صـورت ثبـت   . نمـاييم  ياب خطاي گزارش شده را از حافظه پـاك مـي   بازبيني نموده سپس توسط دستگاه عيب
  .بايستي سنسور تعويض گردد ECUدوباره خطا توسط 

  
  

  :نكات مهم
  . باشد يعني نيازي به منبع تغذيه ندارد مي Passiveاين سنسور از نوع  -
در صـورت شـل شـدن پـيچ سنسـور چـراغ اخطـار        . باشـد  مي kg.m 5/2چ اين سنسور گشتاور سفت كردن پي -

  . شود ياب روشن مي عيب
فيلر ناصحيح سوپاپها يا تايم ناصحيح موتور، باعث روشن شدن چراغ اعلام عيب و ثبـت ايـراد در كـاركرد ايـن      -

  .گردد مي ECUسنسور در حافظه 
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  و آردي 405پژو پارس ، راهنماي آموزشي سيستم انژكتور

  )Coolant Temperature Sensor(كننده موتور  سنسور دماي مايع خنك

كننده موتور  سنسور دماي مايع خنك. دهد گزارش مي ECUكننده موتور را به  اين سنسور ميزان دماي مايع خنك
) يا مقاومت متغير با ضريب حرارتي منفـي ) (N.T.C. )Negative Temperature Coefficientيك مقاومت از نوع 

ما مقدار مقاومت كاهش يافته و بالعكس با كاهش دما مقدار مقاومت ، با افزايش د NTCهاي  در مقاومت. باشد مي
  .يابد آن افزايش مي

  
ECU نمايد از اطلاعات اين سنسور براي موارد زير استفاده مي:  

  ...تشخيص حالتهاي موتور اعم از استارت سرد، استارت گرم و  -1
  ) C˚80(دن موتور به دماي نرمال كاري تر رسي براي سريع) ساسات(كنترل موتور در حالت استارت سرد  -2
  هاي پشت آمپر دهنده گزارش دماي موتور به نشان -3
  كننده موتور كنترل فن سيستم خنك -4
  كنترل كمپرسور كولر در صورت بالا رفتن بيش از حد دماي موتور -5
  

  . باشد ي ترموستات مي محل قرارگيري اين سنسور بر روي سرسيلندر و در روي محفظه
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  و آردي 405پژو پارس ، راهنماي آموزشي سيستم انژكتور

  .گردد عيوبي كه در صورت خرابي اين سنسور در موتور ايجاد مي
باشد؛ در واقع سنسـور دمـاي بـالاي موتـور را بـه      ) مقاومت كم(اگر خرابي اين سنسور به صورت اتصال كوتاه  -1

ECU شود گزارش نموده و خودرو در هواي سرد روشن نمي .  
اين حالت را به عنـوان دمـاي كـم     ECUباشد؛ ) مت زيادمقاو(اگر خرابي اين سنسور به صورت قطعي در مدار  -2

رود و  كند و طبيعتا مصرف سوخت بالا مي شود ولي در دور آرام بد كار مي موتور روشن مي. نمايد موتور قلمداد مي
  . كند موتور دود مي

  
  :هاي تست سنسور روش

كننده موتور را با مقدار  قدار دماي مايع خنكگيري پارامترها، م ياب و رفتن به منوي اندازه با اتصال دستگاه عيب -
در صورتي كه اختلاف فاحشي وجود داشته باشد اتصـالات را بـازبيني نمـوده و خطـاي     . واقعي مقايسه مي نماييم

در صورتي كه اين اختلاف اصلاح نشود؛ سنسور معيوب بوده و بايستي تعـويض  . كنيم مربوطه را از حافظه پاك مي
  .گردد

كننده، مقدار مقاومت بايستي مطابق جـدول   گيري مقاومت دو سر سنسور و با توجه به دماي مايع خنك با اندازه -
  . بالا باشد

ياب يا مولتي متر مقدار مقاومت را به صورت پيوسته تا زماني كه موتـور گـرم شـود كنتـرل      توسط دستگاه عيب -
  . سنسور بايستي كاهش يابد كننده موتور، ميزان مقاومت با گرم شدن مايع خنك. نماييم مي
  

  :نكات مهم
  .گيري ناصحيح دماي موتور توسط سنسور خواهد شد كننده از مقدار استاندارد باعث اندازه كم بودن مايه خنك -
  :هاي زير استفاده شده است عدد سنسور به رنگ 3، سمند و پژو پارس از 405در خودروهاي  -

اطلاعـات بـه   : اي سوكت قهوه  ي موتور ECUاطلاعات به : سبز سوكت     اطلاعات به پشت آمپر: سوكت آبي
دهـد ايـن سنسـور حـذف      انجام مي ECUدر خودروهاييكه عملكرد يونيت فن را (كنترل يونيت فن خنك كننده 

  .)شده است
اي  كننده موتور، سنسور بـا سـوكت قهـوه    ، سمند و پژو پارس بدون كنترل يونيت فن خنك405در خودروهاي  -

  . است حذف شده
. پايه استفاده شده اسـت  3از يك سنسور با رنگ سوكت آبي و داراي  RDدر برخي خودروها مانند پيكان و پژو  -

  . نمايد به پشت آمپر ارسال مي 3و پاسه  ECUاطلاعات دما را به  2و  1هاي  پايه
جلوگيري از وارد آمدن  براي ECUاين سنسور يا وجود قطعي در مدار آن، در برخي خودروها در صورت خرابي  -

انـدازد و دمـاي مـايع     كننده موتور را با دور بالا و بطـور پيوسـته بكـار مـي     هاي سيستم خنك صدمه به موتور، فن
  . نمايد گيري پارامترها بسيار بالا گزارش مي كننده موتور را در منوي اندازه سيستم خنك
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  )Oxygen Sensor(سنسور اكسيژن 

سنسور اكسيژن از يك بدنه . باشد نجش مقدار اكسيژن موجود در گاز خروجي از موتور ميي اين سنسور س وظيفه
سراميكي از جنس دي اكسيد زيركونيوم و الكترودهايي از جنس پلاتينيوم كـه بـه صـورت پوشـش در دو طـرف      

قـرار دارد   قسمت بيروني سنسور كه در معرض گازهاي اگـزوز . اند، تشكيل شده است ي سراميكي قرار گرفته ماده
  .ي سراميكي به منظور جلوگيري از نشست پسماندهاي احتراق براي روي آن، پوشيده شده است توسط يك ماده
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  و آردي 405پژو پارس ، راهنماي آموزشي سيستم انژكتور

درجـه   300دي اكسـيد زيركونيـوم در دماهـاي بـالاتر از     . قسمت داخلي سنسور با هواي اتمسفر در تماس اسـت 
اختلاف بين مقدار اكسيژن در دو طرف خـود، يـك   كند و براساس  گراد يونهاي منفي اكسيژن را هدايت مي سانتي

سنسـور  ) مخلوط هوا و سوخت رقيق(هرگاه مقدار اكسيژن در گاز خروجي زياد باشد . نمايد ولتاژ پرشي ايجاد مي
فرسـتاده شـده و براسـاس آن مركـز كنتـرل       ecuايـن ولتـاژ بـه    . نمايد ولت توليد مي ميلي 150ولتاژي در حدود 

باشد كه در  اين سنسور داراي يك المنت گرمكن مي. نمايد تصحيح ميزان سوخت تزريقي مي الكترونيكي اقدام به
  . رساند مي) C˚300بالاتر از (زمان استارت سرد موتور، دماي سنسور را سريعا به دماي كاري 

  
ECU نمايد از اطلاعات اين سنسور براي موارد زير استفاده مي:  

  )توسط سنسور اكسيژن قبل از كاتاليست(ر مخلوط هوا و سوخت تصحيح مقدار سوخت پاشيده شده د -1
  )در موتورهاي مجهز به سنسور اكسيژن بعد از كاتاليست(بررسي عملكرد و راندمان مبدل كاتاليزوري  -2
  

در صـورت اسـتفاده از دو سنسـور    . باشـد  محل قرارگيري اين سنسور بر روي منيفولد گاز خروجـي از موتـور مـي   
  . شود بعد از بدل كاتاليزوري نصب مي اكسيژن، ديگري

  
  :گردد عيوبي كه در صورت خرابي اين سنسور در موتور ايجاد مي

  . يابد مصرف سوخت  نتيجتا آلايندگي موتور افزايش مي -1
  . كند موتور بد كار مي -2
  . در صورت وجود عيب در اطلاعات ارسالي اين سنسور چراغ اعلام عيب روشن خواهد شد -3
  

  :هاي تست سنسور روش
اين . نماييم ياب و رفتن به قسمت پارامترها، مقدار ولتاژ توليدي توسط سنسور را چك مي با اتصال دستگاه عيب -

در (باشـد   mv 900تـا   mv 100مقدار براي سنسور نصب شده بر روي منيفولد دود بايستي عـددي متغيـر بـين    
؛ و بـراي سنسـور نصـب    )ود، سنسور اكسيژن خراب اسـت نشان داده ش mv 450صورتيكه اين عدد ثابت و حدود 

در صـورتيكه خروجـي ولتـاژ ايـن     (نشـان داده شـود    mv 700تـا   mv 500شده بعد از كاتاليور عددي در حدود 
  ).سنسور مانند سنسور اكسيژن قبل از كاتاليست باشد، كاتاليست از كار افتاده است

  . باشد دن خطا اگر عيب رفع نشود ناشي از خرابي سنسور ميدر صورت بررسي اتصالات و دسته سيم و پاك كر -
  

  :نكته مهم
، فاقد سنسور اكسيژن بوده و پژو  SL 96و مدل  MM8Pي مدل  ECUخودروهاي سمند و پژو پارس با  -

  . اين سنسور تست اهمي يا ولتاژي ندارد. باشند داراي دو عدد سنسور اكسيژن مي 6و  5تيپهاي  206
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  )Vehicle Speed Sensor(درو سنسور سرعت خو

 12ي  باشد و سرعت خودرو را توسط يك پالس الكتريكي مربعـي بـا دامنـه    عملكرد اين سنسور بر پايه اثرهال مي
متناسـب بـا سـرعت شـفت خروجـي گيـربكس        ECUفركانس سيگنال ارسـالي بـه   . كند اعلام مي ECUولت، به 

  . گيرد متر بر ساعت صورت ميكيلو 4ارسال سيگنال در سرعتهاي بالاي . باشد مي
  

ECU نمايد از اطلاعات اين سنسور براي وارد زير استفاده مي:  
  مشخص نمودن سرعت خودرو و نمايش آن بر روي پشت آمپر -1
  . نمايد شتابگيري خودرو را در هنگام تعويض دنده بهينه مي -2
تشـخيص  ... ، سـرعت و  )سربالايي و يـا كفـي  حركت در سرازيري، (وضعيت موتور و خودرو را از نظر بار موتور  -3

  . دهد مي
  

  . باشد محل قرارگيري اين سنسور بر روي پوسته گيربكش و بر روي دنده كيلومتر شمار مي
  

  :گردد عيوبي كه در صورت خرابي اين سنسور در موتور ايجاد مي
  . شود هاي ناگهاني موتور خاموش مي در هنگام توقف -1
رو در سربالايي، بارهاي زياد بر روي موتور و يا هنگام تعويض معكوس دنده، موتور ريـپ  هنگام قرارگيري خود -2

  . زند مي
  . نشان از خرابي سنسور دارد) شلاق زدن(نوسانات ناگهاني عقربه كيلومتر شمار  -3
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  :روشهاي تست سنسور
و  Diag 2000تگاه عيـب يـاب   پس از اطمينان از درستي اتصالات، سوكتها و دسته سيم، يا متصـل كـردن دس ـ   -

 Referenceجك زدن بر روي يكي از چرخهاي محرك خودرو شكل پالس توليدي توسط سنسـور را در قسـمت   

Range كنيم و سرعت خودرو را در منوي پارامترها چك مي.  
افظـه  يـاب خطـا را از ح   پس از اطمينان از درستي اتصالات، سوكتها و دسته سيم، با متصل كردن دستگاه عيب -

ECU باشد ي خطا سنسور معيوب مي نماييم؛ در صورت مشاهده دوباره ي پاك مي .  
  

  :نكات مهم
شود و بجـاي آن از   ، اين سنسور نصب نميCANو شبكه  206مانند پژو  ABSدر خودروهاي مجهز به سيستم  -

  .گردد اطلاعات سنسور دور چرخها استفاده مي
  . شود رله دوبل يا مستقيما از سوييچ تامين ميولت بوده و از  12تغذيه اين سنسور  -
گيـري   ولت ارسالي به آن را توسط ولتمتـر انـدازه   12توان ولتاژ  اين سنسور تست اهمي يا ولتاژي ندارد ولي مي -

  . نمود
نصــب شــده بــر روي  SLC (VALEO(نصــب شــده بــر روي خــودروي ســمند و  SEIMENSهــاي  ECUدر  -

، تعـداد دفعـات قطـع كـردن سنسـور سـرعت خـودرو و         ECUداد دفعات شيفت تع 405خودروهاي پژو پارس و 
با جدا نمودن اين سنسور دور . شود ضبط مي ECUي  بدون اطلاعات اين سنسور در حافظه ECUزمانهاي كاركرد 

  . دور بر دقيقه بالاتر نخواهد رفت 3000موتور از 
  
  
  



 

 37
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  )Manifold Air Pressure(سنسور فشار هواي منيفولد 

برعهـده   ECUگيري فشار هواي منيفولد و گزارش آن را به صورت تغييـرات ولتـاژي بـه     اين سنسور وظيفه اندازه
پـذير كـه    در اين سنسور چهار عدد مقاومت از نوع پيزورزيستيو بوده كه بر روي يك ديافراگم ضخيم انعطاف. دارد

. اند ومت بر روي يك پل و تستون به يكديگر متصلاين چهار مقا. اند زير آن متصل به فشار مرجع است، قرار گرفته
هاي موجود در پل گرديده و سيگنال توليـدي آنهـا توسـط     فشار اعمالي به ديافراگم باعث تغيير مقاومت، مقاومت

. باشـد  ولـت مـي   75/4تـا   25/0ولتاژ خروجي اين سنسور بـين  . گردد ارسال مي ECUيك مدار تقويت كننده به 
به دليل آنكه مقدار فشار هـواي  . باشد مي) كاهش خلاء(ناي افزايش فشار هواي داخل منيفولد افزايش ولتاژ به مع

  . شود باشد؛ به اين سنسور، سنسور بار موتور نيز گفته مي داخل منيفولد معياري از بار موتور مي
  

ECU نمايد از اطلاعات اين سنسور براي موارد زير استفاده مي:  
  سنجش ميزان بار موتور -1
ي  با استفاده از سيگنال اين سنسور، سنسور دماي هوا و زاويـه (هواي ورودي به موتور گيري ميزان جرم  اندازه -2

  )ي گاز دريچه
  جبران كاهش فشار هوا در ارتفاعات و تغيير آوانس جرقه -3
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ورودي به موتور و در بر روي منيفولد هواي  RD، پيكان و پژو 206محل قرارگيري اين سنسور در خودروهاي پژو 
، سمند و پژو پارس روي سيني فن جلوي خودرو است كه خلاء منيفولد توسط يك شـلينگ  405خودروهاي پژو 

  .گردد رابط به آن وصل مي
  

  :گردد عيوبي كه در صورت خرابي اين سنسور در موتور ايجاد مي
ارسـال   ECUبـه  ) كـم (رت نادرسـت  در صورت اتصال پايه ي سيگنال با بدنه، فشـار هـواي منيفولـد بـه صـو      -1

  . شود كمتر از ميزان واقعي بوده و موتور با لرزش خاموش مي ECUلذا سوخت تزريق شونده توسط . گردد مي
گـزارش   ECUولت، فشار هـوا بسـيار بيشـتر از مقـدار واقعـي بـه       + 5ي سيگنال با برق  در صورت اتصال پايه -2

سـياه  (نژكتورها بيش از حد لازم موتور بـوده و موتـور دود شـيدي    در اين صورت سوخت تزريقي توسط ا. شود مي
  . نمايد توليد مي) رنگ

  )با چندين مرتبه استارت زدن. (شود در صورت خرابي اين سنسور موتور در استارت سرد بد روشن مي -3
باعـث گـزارش   ) چه از طريق واشرها و چه از طريق شلينگ خلاء رابط به سنسـور (هرگونه نشتي منيفولد هوا  -4

هيچ خطايي را  ECUدر اين حالت (كند  شده و موتور بد كار مي ECUاشتباه مقدار فشار هواي داخل منيفولد به 
  ).گزارش نخواهد كرد

 ECUدر صورت گرفتگي در شلينگ متصل به آن يا كشيدن و قطع كردن شـلينگ متصـل بـه ايـن سنسـور،       -5
اتمسفر نشان خواهـد داد و موتـور بـا لـرزش كـار       1گيري پارامترها  همقدار فشار هواي منيفولد را در قسمت انداز

  . نموده و دود سياه رنگ توليد خواهد كرد
  

  :هاي تست سنسور روش
به نام ايـن سنسـور پـس از بررسـي اتصـالات الكتريكـي، توسـط دسـتگاه          ECUدر صورت گزارش خطا توسط  -

  . ي آن، سنسور معيوب است وبارهدر صورت ظاهر شدن د. نماييم ياب خطا را پاك مي عيب
قبل از ايـن  (ي ميزان فشار هواي داخل منيفولد در دور درجا با مقدار فشار هواي منيفولد موتوري سالم  مقايسه -

  ).اطمينان حاصل نمود... ها و  ها، رينگ بايستي از صحت عملكرد قطعات مكانيكي موتور اعم از سوپاپ
  

  :نكات مهم
و باردو سنسـور دمـاي هـواي ورودي و سنسـور فشـار بـه صـورت         Roa، پژو 206نند پژو در برخي خودروها ما -

  . مجتمع در يك مجموعه قرار دارند
  .گردد هرگونه ايراد در اين سنسور باعث افزايش مصرف سوخت و بدكار كردن موتور در تمام حالات مي -
  .ددر بررسي اين سنسور حتما گرفتگي شلينگ رابط بايستي كنترل گرد -
  . اين سنسور تست اهمي ندارد -
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  )Air Temperature Sensor(سنسور دماي هوا 

 ECUگيري دماي هواي ورودي به موتور و ارسال يك سيگنال ولتاژ متناسـب بـا آن بـه     وظيفه اين سنسور اندازه
ورودي به موتـور   دماي هواي. باشد مي NTCكننده از نوع  اين سنسور نيز مانند سنسور دماي مايع خنك. باشد مي

  . ي صحيح دبي جرمي هواي ورودي به آن موردنياز است براي محاسبه
  

ECU نمايد از اطلاعات اين سنسور براي وارد زير استفاده مي:  
  ي دقيق دبي جرمي هواي ورودي به موتور محاسبه -1
  

 Roa، پژو 206ا مانند پژو باشد ولي در برخي خودروه گاز مي  ي دريچه محل قرارگيري اين سنسور بر روي محفظه
سـيگنالهاي  . گـردد  و باردو، با سنسور فشار هواي منيفولد به صورت مجتمع بـوده و بـر روي منيفولـد نصـب مـي     

  . باشد توليدي توسط اين سنسور به صورت مجزا بوده و از نوع آنالوگ مي
  

  :گردد عيوبي كه در صورت خرابي سنسور در موتور ايجاد مي
  )افزايش يا كاهش. (نمايد اين سنسور مصرف سوخت تغيير مي در صورت خرابي -1
گيري پارامترها بسيار بالا يا پـايين نشـان    دماي هوا را در قسمت اندازه ECUدر صورت وجود قطعي در مدار،  -2

  . خواهد داد
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  :هاي تست سنسور روش
دار دماي هواي اطـراف موتـور را بـا مقـدار     گيري پارامترها، مق ياب و رفتن به منوي اندازه با اتصال دستگاه عيب -

در صورتي كه اختلاف فاحشي وجود داشته باشـد اتصـالات را بـازبيني نمـوده و خطـاي      . نماييم واقعي مقايسه مي
در صورتي كه اين اختلاف اصلاح نشود؛ سنسور معيوب بوده و بايستي تعـويض  . كنيم مربوطه را از حافظه پاك مي

  .گردد
مقاومت دو سر سنسور، با توجه به دماي هواف مقدار مقاومت بايستي مطابق جدول صـفحه قبـل    گيري با اندازه -

  . باشد
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  )Accelerator Pedal Position Sensor(سنسور موقعيت پدال گاز 

، به صورت يك ولتـاژ الكتريكـي   ECUگيري مقدار تغيير وضعيت پدال گاز و اعلام آن به  وظيفه اين سنسور اندازه
ي گاز موتوريزه در آنها استفاده شده اسـت   هايي كه از دريچه اين سنسور از نوع اثرهال بوده و در سيستم .باشد مي

  .گردد از آن استفاده مي ECUبراي اعلام وضعيت پدال گاز به 
سنسور وضعيت پدال گاز از دو سنسور مستقل تشكيل گرديده است كه دو سيگنال مجـزا از هـم را كـه يكـي دو     

علت دوبل بودن اين سنسـور  . كند اعلام مي ECUي است متناسب با ميزان تغيير وضعيت پدال گاز، به برابر ديگر
  . باشد بالا بردنقابليت اعتماد و ايمني سيستم مي

  .گردند تغذيه مي ECUولت از  5اين دو سنسور توسط ولتاژ 
  

ECU نمايد از اطلاعات اين سنسور براي موارد زير استفاده مي:  
  دور درجاي موتور تنظيم -1
  افزايش و كاهش دور موتور -2
  قطع پاشش سوخت در حالت شتاب منفي -3
  تنظيم دورهاي گذراي موتور -4
  

محل قرارگيري اين قطعه در سيستمهاي قديمي در محفظه اطراف موتور و در سيسـتمهاي جديـد بـر روي بدنـه     
  . باشد پدال گاز بصورت مجموعه مي

  
  :گردد سنسور وضعيت پدال گاز در عملكرد موتور ظاهر ميعيوبي كه در صورت خرابي 

قادر به شناسايي سيگنال سالم بوده و با استفاده از آن بـه كنتـرل    ECUدر صورت خرابي يكي از دو سيگنال،  -1
  .گردد دهد ولي عملكرد موتور تضعيف مي موتور ادامه مي

قرار گرفته  LIMP HOMEور دريچه گاز در حالت در صورتيكه هر دو سيگنال ارسالي از سنسور قطع شود موت -2
  .خورد كه راننده قادر باشد تا خودروه را به اولين تعميرگاه برساند اي گاز مي و موتور تنها به اندازه

  

  
  

  )قديمي(نوع نصب شونده در محفظه موتور     )جديد(نوع مجموعه شده با پدال گاز 
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  S2 = 2 × S1دال گاز سيگنالهاي توليدي توسط سنسور موقعيت پ
  
  

  :روشهاي تست قطعه
را طبق نقشه و نمودار داده شـده در بـالا توسـط     S2و  S1ف سيگنالهاي DIAG 2000ياب  توسط دستگاه عيب -

  .موتور خاموش نيز انجام داد –توان در حالت سوييچ باز  اين تست را مي. نماييم اسليوسكوپ كنترل مي
  

  :نكته مهم
  .ير نبوده و بايستي تعويض گردداين قطعه قابل تعم -
تـوان روي آنهـا تسـت     شوند از نوع پتانسيومتري بوده و مي ي موتور نصب مي سنسورهاي قديمي كه در محفظه -

  . باشند در صورتيكه سنسورهاييكه از نوع اثرهال اند داراي تست اهمي نمي. اهمي انجام داد
  :تعريف و شناسانده شود ECUاره براي در موارد زير بايستي سنسور وضعيت پدال گاز دوب -
  ي موتور ECUتعويض  -1
  تعويض سنسور وضعيت پدال گاز -2
  ي موتور ECUروي  DOWNLOADINGانجام عمليات  -3
  ي موتور ECUروي  CONFOGURATIONانجام عمليات  -4
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  :ECUي گاز موتوريزه به  پروسه تعريف يا شناساندن دريچه
  . گاز آزاد است سوييچ را باز كنيددر حالتي كه كاملاً پدال  -1
  . پدال را تا انتها فشار داده و سپس آزاد كنيد -2
  .ثانيه ببنديد 15سوييچ را به مدت  -3

  .ثانيه ياد شده نبايستي سوييچ دوباره باز گردد 15در مدت : توجه
  . روشن كنيد) فشردن پدال(موتور را بدون گاز دادن  -4
  

  :شرايط لازم براي انجام پروسه شناساندن سنسور وضعيت پدال گاز به شرح زير است
  . ولت باشد 1/10ولتاژ باتري بيشتر از  -1
  . گراد باشد درجه سانتي 99الي  6كننده موتور بايستي بين  دماي مايع سيستم خنك -2
   .گراد باشد درجه سانتي 6دماي هواي بيرون از اتاق سرنشين، بالاي  -3
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  عملگرها و متعلقات سيستم: بخش دوم

  )Fuel Supply System(سيستم سوخت رساني  -1
پمـپ  . سيستم سوخت رساني بايستي قادر به تامين سوخت موردنياز موتور در تمـامي شـرايط كـاركرد آن باشـد    

يت به انژكتورهـاي  الكتريكي سوخت را از ميان فيلتر عبور داده و آنرا از باك به سمت ريل سوخت رساني و در نها
و به ميزان دقيق به داخل  ECUانژكتورها سوخت را توسط فرمان . دهد الكترومغناطيسي، جهت پاشش انتقال مي
سوخت اضافي از طريق رگلاتـور فشـار بـه داخـل بـاك بازگردانـده       . پاشد منيفولد ورودي در پشت سوپاپ هوا مي

  . شود مي
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  :يستم دو نوع تركيب وجود داردبا توجه به محل قرارگيري پمپ در س
1- In Line )پمپ خارج از باك قرار دارد(  
2- In Tank )پمپ داخل باك قرار دارد(  

كاري آن بهتر انجام شده و صداي كمتري هم  بدليل قرارگيري پمپ داخل باك بنزين عمل خنك In Tankدر نوع 
  . نمايد ايجاد مي

  
  :نكته

ت از ريل سوخت رساني به باك حذف شده اسـت و رگلاتـور نيـز داخـل     در برخي خودروها مسير برگشت سوخ -
در اين سيستم براي اينكه فشار ريل سوخت توسط رگلاتور داخل بـاك ثابـت بمانـد    . باك بنزين قرار گرفته است

ويژگي اين سيستم اين است كه اولا بـدليل كـاهش   . يك مسير از بعد از فيلتر بنزين به رگلاتور كشيده شده است
هـا احتمـال    يابد؛ ثانيا بدليل كاهش تعداد و طول لوله ارات ناشي از گرم شدن بنزين؛ مصرف سوخت كاهش ميبخ

  . نشتي در سيستم كمتر است
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  )Fuel Pump(پمپ بنزين 

پمـپ بنـزين از دو قسـمت پمـپ     . باشـد  ي پمپ بنزين ايجاد فشار در بنزين و ارسال آن بـه سيسـتم مـي    وظيفه
ثانيه و با روشـن شـدن موتـور     5تا  3در حالت سوييچ باز به مدت . ريكي تشكيل شده استمكانيكي و موتور الكت

در داخل پمپ يك سوپاپ يكطرفه . دهد بار به سيستم تحويل مي 6الي  5بطور پيوسته سوخت را با حداكثر فشار 
ع از تشـكيل  ايـن عمـل مـان   . باشد ي آن جلوگيري از برگشت سوخت به داخل باك مي نصب شده است كه وظيفه

  .گردد مي) در حين خاموش كردن موتور گرم(هاي انتقال بنزين و ايجاد قفل گازي  حباب در لوله
  .گردد ي پمپ بنزين از طريق رله دوبل و با گذشتن از سوييچ اينرسي تامين مي تغذيه

ي پمـپ را تـامين    هي آن ولتـاژ تغذي ـ  باشـد كـه دو پايـه    داراي چند پايه مي In Tankكانكتور پمپ بنزين از نوع 
هاي ديگر مربوط به نشانگر سطح سوخت است؛ كه اطلاعات سوخت باقيمانده در باك را به پشـت   نمايند و پايه مي

  . كند آمپر ارسال مي
  

  . باشد محل قرارگيري پمپ بنزين در داخل باك و يا خارج از آن مي
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  :گردد يعيوبي كه در صورت خرابي پمپ بنزين در عملكرد موتور ظاهر م
  .شود موتور روشن نمي -1
در ايـن  . فشار خروجي پمپ بدليل نيم سوز شدن موتور الكتريكي آن يا گرفتگي در سيستم، كاهش مي يابـد  -2

يا دور بالا خـاموش شـده يـا    ...) حركت در سربالايي و (حالت در صورت روشن شدن موتور، موتور در زير بار زياد 
  . ريپ خواهد زد

  
  :عهروشهاي تست قط

ولت به دو سر كانكتور تغذيه پمپ اطمينان حاصـل   12متر از رسيدن ولتاژ  پس از باز كردن سوييچ، توسط ولت -
  .نماييم مي

نماييم، بايستي در حدود يك تا سه اسـم   توسط اهم متر ميزان مقاومت دو سر سيم پيچ موتور پمپ را چك مي -
  . باشد C˚25در دماي 

  . بار باشد 6تا  5نماييم؛ اين فشار بايستي تقريبا بين  گيري مي روجي پمپ را اندازهتوسط يك فشارسنج، فشار خ -
 110نماييم؛ اين دبي بايستي حـداقل معـادل    گيري مي توسط يك دبي سنج، مقدار دبي خروجي پمپ را اندازه -

  )ثانيه 50ليتر در  5/1تقريباً . (بار باشد 3ليتر در ساعت با فشار 
  

  :نكات مهم
  . صورت عمل كردن سوييچ اينرسي، برق تغذيه پمپ بنزين قطع خواهد شددر  -
بدليل يكسره كار كردن پمپ بنزين در حالت فعال بودن موتـور بـا سـوخت    ) CNG(در خودروهاي دوگانه سوز  -

گازي، به منظور خنك كاري پمپ بنزين و انژكتورهاي بنزين و جلوگيري از سوختن آنها، حتمـا بايسـتي حـداقل    
  . ليتر بنزين در باك وجود داشته باشد 10
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  )Fuel Filter(فيلتر بنزين 

رساني مانند رگلاتور فشـار و انژكتورهـا    آلودگيهاي موجود در سوخت باعث عدم عملكرد مناسب تجهيزات سوخت
ايـن فيلتـر شـامل    . گردد پمپ بنزين نصب مي) بعد از(به همين دليل يك فيلتر سوخت در پايين دست . گردد مي
ي تـوري   يـك صـفحه  . باشـد  ميكرومتر مـي  10الي  8ك المان كاغذي است كه داراي سوراخهايي به قطر حدود ي

مدت زماني تعويض فيلتـر برحسـب حجـم فيلتـر و مقـدار آلـودگي       . دارد فلزي اين كاغذ را در جاي خود نگاه مي
كيلـومتر   20000شود كه هـر   يمعمولا براي اطمينان از عملكرد آن پيشنهاد م. شود موجود در سوخت تعيين مي

  .فيلتر تعويض گردد
  

  . باشد محل قرارگيري فيلتر سوخت بعد از پمپ بنزين و قبل از ريل سوخت مي
و باردو زير اتاق خودور و نزديك به باك، در پيكـان بـا    Roaو  RD، سمند، پژو پارس، پژو 405در خودروهاي پژو 

ECU ي مدلSL 96  در زير اتاق، سمت شـاگرد سرنشـين    206فيوز و در خودروي جاي بوستر قديم و زير جعبه
  . عقب نصب شده است

  
  :گردد عيوبي كه در صورت خرابي فيلتر بنزين در عملكرد موتور ظاهر مي

ريپ ) حركت در سربالايي(در صورت مسدود شدن كاغذ فيلتر در اثر آلودگي، موتور در دورهاي بالا يا بار زياد  -1
  . زند مي
  .گردد ها موتور دچار وقفه يا مكث مي بگيريدر شتا -2
  .در صورت گرفتگي كامل فيلتر امكان روشن نشدن خودرو وجود دارد -3
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  :نكات مهم
كه بيانگر جهت صحيح نصـب آن   ←و يا علامت فلش  Outو  Inدر هنگام تعويض فيلتر بنزين حتماً به عبارت  -

  .باشد، دقت شود مي
  .باشد و حتما بايد تعويض گردد و يا تعمير نميفيلتر بنزين قابل شستش -
دال بـر خرابـي ان ثبـت     ECUعيوب ايجاد شونده توسط خرابي اين قطعه از نوع مكـانيكي بـوده و خطـايي در     -

  . نخواهد شد
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  )Fuel Rail(ريل سوخت رساني 

انژكتورهـا  . گـردد  ميسوخت از طريق ريل سوخت جريان پيدا كرده و بين تمامي انژكتورها بصورت يكسان توزيع 
ابعـاد ريـل   . در انتهاي اين ريل نيز رگلاتور فشار قـرار دارد ) در برخي خودروها(بر روي ريل سوخت قرار گرفته و 

نوع هاي مختلف و با توجه به  سوخت رساني، جهت جلوگيري از نوسانات فشار در حين كاركرد انژكتورها، در اندازه
طراحي موتور و نيازمنديهاي سيستم، ريل سوخت از مواد مختلف نظير فولاد،  بسته به نوع. شود موتور انتخاب مي

همچنين ممكن اسـت در برخـي مـدلها، سـوپاپ تسـت جهـت       . شود آلومينيوم يا پلاستيك طراحي و ساخته مي
  . هواگيري و سرويس سيستم، تعبيه شده باشد

  
ل منيفولـد هـواي ورودي و در نزديكـي    محل قرارگيري ريل سوخت در بالاي موتور و بر روي قسمت قوسي شـك 

  .ريل سوخت با استفاده از پيچ بر روي منيفولد هواي ورودي نصب گرديده است. باشد سرسيلندر مي
  

  :نكات مهم
  . ها و كوئيك كانكتورها مورد بازبيني قرار گيرد اين قطعه بايستي از نظر نشتي و محكمي بست -
ات بر روي موتور بايد توجه لازم را مبذول داشت تا در اثر برخورد آچـار و  در انواع پلاستيكي هنگام انجام تعمير -

  .ريل ترك نخورد... 
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  )Fuel Pressure Regulator(رگلاتور فشار سوخت 

، ثابت نگاه داشتن اخـتلاف فشـار بـين مانيفولـد     )نوع نصب شده بر روي ريل سوخت رساني(وظيفه رگلاتور فشار 
اين بدان دليل است كه مقدار سوخت پاشيده شونده توسـط انژكتورهـا   . باشد ت رساني ميورودي هوا و ريل سوخ

اين اختلاف فشار بايستي . به انژكتورها باشد) ولت 12مدت زمان اعمال ولتاژ (هميشه تابعي از طول پالس اعمالي 
و از طريق يـك شـلينگ بـه    سوخت اضافي توسط رگلاتور . باشد) با توجه به نوع خودرو(بار  5/3تا  5/2در حدود 

  . شود باك بازگردانده مي
باشد كه از يك طرف با سوخت موجود در ريل سوخت در تمـاس اسـت و از    رگلاتور فشار داراي يك ديافراگم مي

ي متصل  ديافراگم توسط نيروي فنر و ساچمه. باشد طرف ديگر توسط يك شلينگ رابط به خلا منيفولد متصل مي
گرداند تا اختلاف فشار ذكر شده در تمامي حالات موتور اعـم از دور بـالا يـا     به باك بازمي به آن سوخت اضافي را

  . درجا و يا بار زياد و كم موتور ثابت بماند
  . باشد رساني مي ، ثابت نگاهداشتن فشار سوخت ريل سوخت)نوع نصب شده در داخل باك(ي رگلاتور فشار  وظيفه

  
و خودروهـاي   206در خودروي پـژو  . باشد در انتهاي ريل سوخت رساني مي محل قرارگيري رگلاتور فشار سوخت

  .ي پمپ بنزين نصب گرديده است ، سمند و باردو، رگلاتور در روي مجموعه Roaو پارس و  405جديد پژو 
  

  :گردد عيوبي كه در صورت خرابي رگلاتور فشار در عملكرد موتور ظاهر مي
  .گردد ور در دور يا بارهاي زياد دچار افت ميدر صورت معيوب شدن اين قطعه موت -1
  . رود در صورت داشتن نشتي از اطراف اورينگهاي آن مصرف سوخت بالا مي -2
رود و نشتي بيش از حد باعث روشن نشـدن خـودرو خواهـد     در صورت پارگي ديافراگم مصرف سوخت بالا مي -3

  . گشت
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  :روشهاي تست قطعه
مكان صحيح بـراي  . باشد اطمينان از عملكرد اين قطعه استفاده از فشارسنج مي ترين روش براي حصول مطمئن -

 5/3الـي   5/2اين فشار بايستي در حدود . باشد گيري فشار، بعد از صافي بنزين مي نصب فشارسنج به منظور اندازه
شـار ريـل سـوخت    شوند با بـالا بـردن دور موتـور، ف    براي رگلاتورهايي كه بر روي ريل سوخت نصب مي. بار باشد

گيري فشار ريل سوخت در انواعي كه رگلاتور آنهـا در داخـل بـاك     در اندازه. بار افزايش يابد 5/0بايستي تا حدود 
نصب شده است بايستي به اين نكته دقت نمود كه با بالا بردن دور موتور بايستي فشار ريل سـوخت تقريبـا ثابـت    

  .بماند
فيست شيلنگ خلا متصل به آن را بيرون بكشيم، اگر آثاري از وجود بنزين گي ديافراگم كا براي چك كردن پاره -

  . ديده شود حتما ديافراگم رگلاتور پاره شده است
  

  :نكات مهم
در خودروهايي كه رگلاتور فشار آن بر روي پمپ بنزين نصب شده است، ميزان خلاء داخل منيفولد بـه منظـور    -

مزيت اين سيسـتم در ايـن اسـت كـه اولا     . شود ت دخالت داده ميدر محاسبا ECUمحاسبه مقدار پاشش توسط 
كـه تـاثير   (يابـد   گردد و در نتيجه بخارات داخل باك كاهش مـي  بنزين گرم شده در محفظه موتور به باك باز نمي

  .گردد ، ثانيا لوله برگشتي به باك نيز حذف مي)مستقيم در مصرف سوخت دارد
  .باشد و حتما بايد تعويض گردد قابل تعمير نميرگلاتور فشار در صورت معيوب شدن  -
دال بـر خرابـي آن ثبـت     ECUعيوب ايجاد شونده توسط خرابي اين قطعه از نوع مكـانيكي بـوده و خطـايي در     -

  . نخواهد شد
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  )Injectors(انژكتورها 

بنـزين را در   باز و بسـته شـده و مقـدار دقيقـي از     ECUانژكتور يك شير الكترومغناطيسي است كه توسط فرمان 
ولـت از   12ولتـاژ مثبـت   . پاشـد  زمان مشخصي به داخل منيفولد و پشت سوپاپ ورودي هوا، بصورت اسپري مـي 

آنـرا وصـل   ) اتصـال بدنـه  (در زمان لازم براي تزريق سـوخت منفـي    ECUطريق رله دوبل به انژكتورها رسيده و 
دريچه خروجي انژكتور را توسط نيروي فنـر بسـته   باشد كه در حالت عادي  انژكتور داراي يك سوزن مي. نمايد مي

هنگاميكه . باشد پيچ قرار گرفته است، متصل مي امتداد سوزن انژكتور به يك هسته آهني كه داخل يك سيم. است
گردد، ميدان مغناطيسي حاصـل، هسـته آهنـي را بـه عقـب       در سيم پيچ برقرار مي ECUجريان الكتريكي توسط 
نمايد؛ در اين حال سوزن متصل به آن نيز از جاي خود بلند شده و سوخت تحـت   لبه ميكشيده و بر نيروي فنر غ

نشاند و مسـير   با قطع جريان، نيروي فنر دوباره سوزن را در نشيمنگاه خود مي. پاشد فشار را به داخل منيفولد مي
  .گردد پاشش سوخت مسدود مي

انژكتورها از . مي باشند) پايين(تغذيه از كنار  -2بالا و يا  تغذيه از -1ي  انژكتورها از نظر شكل ظاهري به دو دسته
شوند كه در شكل صفحه بعد انـواع آنهـا آمـده     نظر شكل اسپري سوخت خروجي از آنها به چند دسته تقسيم مي

بـا هـم و    4و 1باشـند، انژكتورهـاي    در موتورهايي كه حالـت پاشـش انژكتورهـاي آن از نـوع گروهـي مـي      . است
ميلـي   7تـا   5/3مدت زمان پاشش با توجه به دور و بار موتور بين . نمايند با يكديگر پاشش مي 3و  2انژكتورهاي 

  . ثانيه متغير است
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و پـژو   RDو سمند از نوع مخروطي و در خودروهاي پيكان، پژو  405الگوي پاشش در خودروهاي پژو پارس، پژو 
  . باشد اي مي از نوع استوانه 206

  
  . باشد نژكتور بر روي ريل سوخت رساني ميمحل قرارگيري ا

  
  :گردد عيوبي كه در صورت خرابي انژكتور در عملكرد موتور ظاهر مي

  . در صورت معيوب بودن انژكتور موتور ريپ خواهد زد -1
  . با سوختن كامل يكي از انژكتورها سيلندر مربوطه از كار افتاده و موتور سه كار خواهد كرد -2
  . روشن خواهد شد  ار افتادن يكي از انژكتورها چراغ عيبدر صورت از ك -3
  

  :روشهاي تست قطعه
ياب، به منوي تست عملگرها رفته و فرمان تحريك انژكتـور مـوردنظر را صـادر     پس از وصل كردن دستگاه عيب -

از ايـن  قبـل  (باشـد   در صورت به گوش رسيدن صداي انژكتور، اتصالات الكتريكـي و انژكتـور سـالم مـي    . كنيم مي
  .)ولت از رله دوبل به انژكتورها اطمينان حاصل نماييم 12بايستي از رسيدن ولتاژ مثبت 

نماييم؛ اين مقاومت براي انژكتور بـا الگـوي    گيري مي پيچ انژكتور را اندازه متر مقاومت سيم با استفاده از يك اهم -
 18در دمـاي   4/12تا  6/11پاشش مخروطي بين اهم و براي انژكتور با الگوي  5/14تا  13اي بين  پاشش استوانه

  . درجه سانتيگراد باشد 22الي 
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  :نكات مهم
  . باشد بر روي خود مي) فيلتر(انژكتورها داراي يك صافي  -
در . باشد) گرفتگي در اثر آلودگي و يا گريپاژ نمودن(كار نكردن انژكتور ممكن است در اثر وجود عيب مكانيكي  -

  . ثبت نخواهد شد ECUي  اعلام عيب روشن نشده و خطايي هم در حافظهاين صورت چراغ 
براي كنترل نمودن ايـن موضـوع كافيسـت درب    . تواند انژكتور را از كار بياندازد قطرات آب موجود در بنزين مي -

  . باك را باز نموده و با دست كشيدن به گلويي باك از وجود آب در بنزين اطمينان حاصل نمود
روش براي چك نمودن عملكرد صحيح انژكتورها باز نمودن مجموعه انژكتورها همراه ريل سوخت و قرار  بهترين -

ثانيـه   5متر و استارت زدن بـه موتـور بـه مـدت      سانتي 15دادن يك صفحه مقوايي در مقابل آنها با فاصله تقريبا 
نجام اين كار بايستي دقـت نمـود كـه اولا    قبل از ا. در اين حالت بايستي پاشش انژكتورها را كنترل نمود. باشد مي

  .ها كشيده شده و ثانيا موتور سرد باشد سوكت كويل
  .گردد تصحيح مي ECUزمان باز بودن انژكتورها با توجه به ولتاژ باتري توسط  -
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  )Carbon Canister Reservoir(مخزن كنيستر 

مخزن . باشد از افزايش فشار موجود در باك ميآوري و نگهداري بخارات بنزين و جلوگيري  وظيفه اين مخزن جمع
كنيستر از يك بدنه كه داخل آن از كربن فعال پر شده است، مجـازي تعبيـه شـده بـر روي آن از طـرف بـالا بـه        

كـربن  . باشـند  اتمسفر بالاي باك، از پايين به اتمسفر آزاد و يك مجرا براي تخليه به شير برقي كنيستر متصل مي
  . آوري بخارات بنزين را برعهده دارد ي جمع فعال، وظيفه

  
محل  206در خودروي پژو . باشد محل قرارگيري اين قطعه در اكثر خودروها در زير گلگير جلوي سمت راننده مي

  . باشد نصب آن زير گلگير جلو سمت شاگرد مي
  

  :گردد عيوبي كه در صورت خرابي مخزن كنيستر در عملكرد موتور ظاهر مي
بي مخزن كنيستر عيب مشهودي در عملكرد موتور ظاهر نخواهد گشت و تنها آلـودگي افـزايش   در صورت خرا -1

  . يابد مي
ها و مجراي متصـل   در صورت شكستن يا ترك برداشتن مخزن كنيستر در اثر تصادفات، يا از جا در رفتن لوله -2

  . به آن بوي بنزين خام به شام خواهد رسيد
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  )Canister Purge Valve(شير برقي كنيستر 

آوري شده در مخزن كنيستر را به سمت  بنزين جمع ECUاين قطعه يك شير الكترومغناطيسي است كه با فرمان 
در مواقـع   ECU. گـردد  ولت شـير برقـي از رلـه دوبـل تـامين مـي       12تغذيه مثبت . نمايد منيفولد هوا هدايت مي

شـير  ) منفـي (باشد، اقدام به وصل اتصـال بدنـه    وط غني ميشتابگيري يا افزايش بار بر روي موتور كه نياز به مخل
تخليـه مخـزن در   ). گراد درجه سانتي 70با شرط دماي موتور بالاتر از (نموده و مخزن كنيستر را تخليه مي نمايد 

و فشـار منيفولـد صـورت    ) پشـت مخـزن كنيسـتر   (صورت باز بودن شير برقي توسط اختلاف فشار هواي اتمسفر 
  . گيرد مي
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  .شود در خودروها استفاده مي HCاز اين سيستم براي پايين آوردن ميزان آلايندگي 
  

  . باشد محل قرارگيري اين قطعه در نزديكي محل مخزن كنيستر مي
  

  :گردد عيوبي كه در صورت خرابي شيربرقي كنيستر در عملكرد موتور ظاهر مي
  .گردد ور ظاهر نميدر صورت خرابي اين قطعه ايراد مشهودي در عملكرد موت -1
در صورتي كه خرابي شير بصورت دائما باز باشد؛ مصرف سوخت كمي بالا رفته و بوي بنزين از محفظه موتـور   -2

  . به مشام خواهد رسيد
  . در صورت خرابي اين قطعه چراغ انژكتور روشن خواهد شد -3
  

  :روشهاي تست قطعه
تـوان   ياب و رفتن به منوي تست عملگرها مـي  ال دستگاه عيببراي اطمينان از عملكرد صحيح شير برقي، با اتص -

قـبلا بايسـتي درسـتي اتصـالات را     (شير را فعال نموده و با گوش دادن به صداي آن از عملكرد آن مطمـئن شـد   
  ).بررسي نمود

  . اهم باشد 250الي  240متر، بايستي مقاومت بين  پيچ شير برقي توسط اهم گيري مقاومت سيم با اندازه -
  

  :نكته مهم
و پژو پارس كه مخزن كنيستر و شيربرقي آن از سيستم حـذف گرديـده اسـت،     405در خودروهاي سمند، پژو  -

  .نمايد سازي مي شبيه ECUاهمي عملكرد شير را براي  250يك مقاومت 
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  )Ignition System(زني  سيستم جرقه -2
اكم شـده در لحظـه مشـخص، بوسـيله ايجـاد      زني محترق ساختن مخلوط هوا و سوخت متر وظيفه سيستم جرقه

توسط اطلاعات رسيده از سنسورهاي مختلف، ميزان آوانـس جرقـه و    ECU. باشد اي قوي در سر شمعها مي جرقه
سپس با قطع كردن منفي كويل موردنظر، جرقه را در شمع متصـل بـه آن   . نمايد مقدار زاويه داول را مشخص مي

در خودروهاي انژكتوري از قطعات زير تشكيل گرديده اسـت كـه بـا آنهـا آشـنا      زني  سيستم جرقه. نمايد ايجاد مي
  . خواهيم شد

  

  )Coil(كويل 

باشـد كـه وظيفـه آن ايجـاد      اي است كه داراي دو سيم پيچ اوليه و ثانويه مي كويل در واقع ترانسفورماتور افزاينده
عملكرد كويل بر دو اصـل كليـدزني جريـان    . دباش در سر شمعها مي) كيلوولت 30تا  12حدود (ي ولتاژ بالا  جرقه
  . پيچ اوليه و القاي متقابل بين دو سيم پيچ استوار است سيم
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دور است؛ و وظيفـه آن ايجـاد ميـدان     200تا  150هاي آن  متر و تعداد حلقه پيچ اوليه معمولا يك ميلي قطر سيم
پـيچ ثانويـه معمـولا حـدود      قطر سيم. ده دارددر كويل را برعه)  ECUبواسطه كليدزني توسط (مغناطيسي متغير 

پيچ به منفي بدنه و سـر ديگـر آن بـه     يك سر اين سيم. دور است 22000تا  8000متر و تعداد دور آن  ميلي 1/0
جنس هسـته مغناطيسـي موجـود در    . باشد پيچ توليد ولتاژ بالا مي وظيفه اين سيم. ترمينال ولتاژ بالا متصل است

هـا انتقـال و جهـت دادن بـه خطـوط ميـدان        باشد؛ وظيفـه ايـن ورقـه    لياژ آهن و سيليس ميپيچها از آ بين سيم
يـك كويـل   (در خودروهاي انژكتوري معمولا از كويـل دوبـل   . پيچ ثانويه است پيچ اوليه به سيم مغناطيسي از سيم

  . شود يا از كويل تكي استفاده مي) براي دو سيلندر
  

  . باشد يلندر و در محل دلكو در سيستمهاي كاربراتوري ميمحل قرارگيري اين قطعه بر روي سرس
  

  :گردد عيوبي كه در صورت خرابي كويل در عملكرد موتور ظاهر مي
  . اگر در سيستمهاي كويل دوبل يكي از كويلها بسوزد موتور روشن نخواهد شد -1
  . پيچ اوليه كويل چراغ اعلام عيب روشن خواهد شد سوز شدن سيم در صورت نيم -2
  

  :روشهاي تست قطعه
ياب، به منوي تست عملگرها رفته و فرمـان تحريـك كويـل مـوردنظر را صـادر       پس از وصل كردن دستگاه عيب -

قبل از اين بايستي از رسيدن (باشد  در صورت به گوش رسيدن صداي جرقه، اتصالات الكتريكي سالم مي. كنيم مي
براي اطمينان از قـدرت جرقـه وايـر سـيلندر     ). ان حاصل نماييمولت از رله دوبل به كويلها اطمين 12ولتاژ مثبت 

يـاب و دادن   با صدور فرمان جرقه توسط دستگاه عيـب . كنيم موردنظر را كشيده و يك شمع سالم به آن وصل مي
در صورتيكه قبل از اين . (جرقه بايستي آبي رنگ و قوي باشد. نماييم اتصال بدنه به شمع شكل جرقه را كنترل مي

، انژكتورها را تست نموده باشيم بايستي موتور را استارت بزنيم تـا سـوخت پاشـيده شـده در مرحلـه تسـت       تست
  .)انژكتور به داخل موتور كشيده شده و بسوزد

هـاي   پـيچ  نماييم؛ اين مقاومت براي سيم گيري مي هاي كويل را اندازه متر مقاومت سيم پيچ با استفاده از يك اهم -
. كيلـو اهـم باشـد    4/7بايستي حدود ) هر دو كويل(هاي ثانويه  پيچ اهم و براي سيم 6/0حدود ) هر دو كويل(اوليه 

 . كيلواهم باشد 15بايستي حدود ) بدون واير شمع(هاي دوبل خطي  هاي ثانويه براي كويل پيچ مقاومت سيم
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  )spark Plug(شمع 

زني در  جرقه. ر شكل زير نشان داده شده استاجزاي يك شمع د. زني و توليد احتراق است شمع عامل اصلي جرقه
دار اسـتفاده   بـراي كـاهش ايـن نـويز از شـمعهاي مقاومـت      . گـردد  سر شمع باعث ايجاد نويز الكترومغناطيسي مي

كيلواهم با  8تا  5مقدار اين مقاومت بين . اين مقاومت در قسمت زيرين الكترود مركزي قرار گرفته است. گردد مي
. باشـد  متـر مـي   تـا يـك ميلـي    8/0فاصله بين الكترودها بطور ميانگين معمولا از . تفاوت استتوجه به نوع شمع م

كـاركرد مفيـد شـمع در    . باشـد  گـراد مـي   درجـه سـانتي   800الـي   450بهترين عملكرد دمايي براي شمع حدود 
  . باشد كيلومتر مي 16000خودروهاي انژكتوري 

  
  :گردد ر ظاهر ميعيوبي كه در صورت خرابي شمع در عملكرد موتو

  . يابد مصرف سوخت و به دنبال آن آلايندگي افزايش مي -1
  . كند و شتابگيري خودرو ضعيف شده و دماي موتور بالا خواهد رفت موتور در دورهاي مختلف بد كار مي -2
  

  :روش تست قطعه
ت و اسـتفاده از تسـتر   بهترين راه براي تست اين قطعه پس از تميز كردن رسوبات آن توسط دستگاه سند بلاس -

  . دهد باشد كه كيفيت جرقه را در فشاري نزديك به فشار تراكم نشان مي جرقه مي
  

  :نكته مهم
اين قضـيه بـراي خـودرويي    . گردد بهترين نوع شمع براي موتور، شمعي است كه توسط كارخانه سازنده توصيه مي

. كند، بسيار حايز اهميت است بي استفاده ميبندي پاشش ترتي براي زمان DEPHIAكه از سيستم  206نظير پژو 
  . زيرا در اين خودرو استفاده از شمع نامناسب باعث از كارافتادن و يا عملكرد ناصحيح اين سيستم خواهد گشت
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  ) Wire(واير 

ها وايرها كابلهاي ولتاژ بالايي هستند كه وظيفه آنها انتقال ولتاژ بـالاي توليـد شـده توسـط كويـل بـه سـر شـمع        
باشـد و از اليـاف ابريشـم     قسمت مغزي وسط كه رسانا مي -1. كابل واير از دو قسمت تشكيل شده است. باشد مي

روكش واير كه از مشتقات سـيليكون بـوده و عـايق نارسـانا و      -2. آغشته شده به پودر كربن تشكيل گرديده است
باشـد و بايسـتي    مهم در كيفيت و قدرت جرقه مي مقاومت واير يكي از پارامترهاي. باشد مقاوم در برابر حرارت مي

  . كيلو اهم به ازاي هر متر باشد 17تا  16بين 
  

وايرهـا   206و پـژو   ELXدر برخي از خودروها ماننـد پـژو پـارس    . باشد محل قرارگيري آن بين كويل و شمع مي
  . حذف گرديده است

  
  :دگرد عيوبي كه در صورت خرابي واير در عملكرد موتور ظاهر مي

گردد كه احتراق در سيلندر مربوطه به درستي انجـام نشـده و موتـور     در صورت ايجاد قطعي در واير باعث مي -1
  . اصطلاحا سه كار نمايد

  . سوز شدن واير از قدرت جرقه كاسته خواهد شد در صورت نيم -2
  

  :روشهاي تست قطعه
ه و فرمان تحريك كويل واير موردنظر را صادر ياب، به منوي تست عملگرها رفت پس از وصل كردن دستگاه عيب -

  . باشد در صورت به گوش رسيدن صداي جرقه، واير سالم مي. كنيم مي
در صـورتيكه بيشـتر از مقـدار    . نمـاييم  گيـري مـي   در روش تست اهمي با توجه به طول واير مقاومت آنرا انـدازه  -

 30بطـور مثـال اگـر طـول وايـر      . وايـر سـوخته اسـت    معمول باشد يا اتصالات واير ايراد دارد و يا مغزي رسـاناي 
  . كيلو اهم نشان داده شود 3/0×  16=  4/5متر باشد، مقدار مقاومت آن بايستي حدودا  سانتي

  
  :نكته مهم

  . هرگز وايرها را نبايستي تا نمود يا پيچاند زيرا باعث ايجاد قطعي در مغزي واير خواهد گشت -
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  ساير متعلقات -3

  )Throttle Body Stepper Motor(ي گاز  ي دريچها موتور پله

اي تشكيل گرديده است و وظيفه آن باز و بست و كنترل يـك مسـير كنـار     اين قطعه از يك شير و يك موتور پله
اي موتوري اسـت كـه بـا گـرفتن      موتور پله. باشد ي گاز در حالتهاي گذراي موتور مي  گذر بين قبل و بعد از دريچه

. چرخـد  يـك مرحلـه مـي   ) ECUولت ارسـالي از   12در اينجا پالسهاي مربعي با دامنه (كي مربعي پالسهاي الكتري
باشند يعني با رسيدن يك پـالس   درجه مي 8/1هاي  اي استفاده شده در خودروهاي انژكتوري داراي پله موتور پله

×  8/1=  360(تي بـراي چرخيـدن يـك دور كامـل بايس ـ    . گـردد  درجه مي 8/1ولت مربعي يك مرحله معادل  12
چرخيدن موتور به . باشد متر مي ميلي 8كورس خطي نوك شير متصل به آن . پالس بدان ارسال گردد 200) 200

  . گردد متر جابجا مي ميلي 04/0نوك شير ) درجه 8/1(اندازه يك مرحله 
ECU دهد براي كنترل موارد زير به اين موتور فرمان مي:  

هنگام استارت موتور و در زمان گرفتن بار اضافي از موتور ماننـد فعـال سـاختن     كنترل دور در جاي موتور در -1
  ...كمپرسور كولر يا پمپ فرمان هيدروليك و 

  جلوگيري از بسته شدن ناگهاني مسير هواي ورودي به موتور در هنگام برداشتن ناگهاني پا از روي پدال گاز -2
  دن ناگهاني پدال گازكمك به تسريع شتابگيري خودرو در هنگام فشر -3
  تنظيم مخلوط هوا و سوخت در صورت نياز به هواي اضافي -4
  

  . باشد ي گاز مي محل قرارگيري اين قطعه بر روي بدنه دريچه
  

  :گردد اي در عملكرد موتور ظاهر مي عيوبي كه در صورت خرابي موتور پله
  . موتور در دور درجا كار خواهد كرددر صورت گرفتگي مسير كنار گذر موتور يا شافت استپر موتور،  -1
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اي گشته و با توجه بـه   در كنترل موقعيت موتور پله ECUگيرپاژ نمودن شافت استپر موتور باعث عدم توانايي  -2
 ECUموقعيت شافت استپر موتور، باعث روشن نشدن خودرو و يا كار كردن در دوري بالاتر از دور تعريف شده در 

  .واهد گشتدر حالت دور درجا خ
در حال كار كردن موتور در دور درجا با فعال ساختن كمپرسور كولر موتـور دچـار لـرزش شـايد گشـته و يـا        -3

  .گردد خاموش مي
در هنگام رانندگي با خودرو در دورهاي بالا يا بارهاي زياد موتور مانند حركت در سربالايي، بـا برداشـتن پـا از     -4

  .گردد چار سكته ميروي گاز بصورت ناگهاني، موتور د
  

  :روشهاي تست قطعه
ياب به قسمت تست عملگرها رفته و عملكرد آنرا چك  پس از بررسي اتصالات و دسته سيم، توسط دستگاه عيب -

  .نماييم مي
كنـيم، دور موتـور    نماييم، در اين حال به عقربه دور موتور نگاه مـي  در حال دور درجا كمپرسور كولر را فعال مي -

اي غير از ايـن، موتـور    ي پديده در صورت مشاهده. تدا كمي كاهش و دوباره به مقدار اوليه خود باز گرددبايستي اب
  . اي يا مسير كنار گذر ايراد دارد پله

گيري پارامترها با يـك   اي در حالت دور درجا را در قسمت اندازه ياب، تعداد مرحله موتور پله توسط دستگاه عيب -
تواند ناشـي از گرفتگـي مسـير     نماييم؛ در صورتيكه اختلاف فاحشي وجود داشته باشد، مي موتور سالم مقايسه مي

  . اي باشد كنار گذر يا عملكرد ناصحيح موتور پله
اين مقاومـت بـين   . نماييم گيري مي اي را اندازه پيچهاي موتور پله توسط اهم متر مقاومت دو سر سيم: تست اهمي

  . اهم باشد 55تا  45بين بايستي  3و  2يا  4و  1اي  پايه
  

  : نكته مهم
  .اين قطعه قابل تعمير نبوده و بايستي تعويض گردد -
در صورت گرفتگي مسير كنار گذر فقط با دستمال خشك و تميز يا با اسـپري خشـك بايسـتي مسـير را تميـز       -

  . نمود
 10با باز كردن سوييچ به مـدت  اينكار . دوباره تعريف گردد ECUاي به  در صورت تعويض آن بايستي موتور پله -

  . شود ثانيه و سپس روشن نمودن موتور بدون گاز دادن انجام مي 10ثانيه سپس بستن سوييچ به مدت 
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  )Throttle Housing Heating Resistor(ي گاز  گرمكن دريچه

ي گـاز در   هاين قطعه از يك المان گرمكن الكتريكي تشكيل گرديده است كه وظيفه آن گرم كردن محفظه دريچ ـ
  . باشد اي مي ي گاز و نوك موتور پله اي دريچه هواي سرد و جلوگيري از يخ زدگي پروانه

  
  . باشد ي گاز مي ي دريچه ي گاز روي محفظه محل قرارگيري گرمكن دريچه

  
  :گردد ي گاز در عملكرد موتور ظاهر مي عيوبي كه در صورت خرابي گرمكن دريچه

ي گـاز و نـوك موتـور     اي دريچـه  ن قطعه، در هواي سرد بخارات موجود بر روي پروانهدر صورت از كار افتادن اي -
  . شود خورد و يا روشن نمي ي گاز گشته و موتور گاز نمي اي باعث چسبيدن آنها به بدنه دريچه پله
  

  :روش تست قطعه
نمـاييم، بايسـتي در    ري مـي گي ـ متر مقدار مقامت المان را اندازه پس از بررسي اتصالات و دسته سيم، توسط اهم -

  . اهم باشد 10حدود 
  

  :نكته
  . در صورت قطعي و يا خرابي اين گرمكن در دماي معمولي هيچ عيبي در عملكرد موتور ظاهر نخواهد گشت -
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  )CO )CO Potentiometerپتانسيومتر 

ودروهـاي پيكـان و پـژو    توان مقدار غلظت سوخت را در خ ي آن مي يك مقاومت متغير است كه بوسيلهاين قطعه 
RD  و خودروهاي باECU  ي مدلSL 96 بـا  . باشـد  اهـم مـي   500مقدار مقاومت در هر دور گردش . تنظيم نمود

توان در حد اسـتاندارد   استفاده از دستگاه تست چهار گاز و تنظيم اين پتانسيومتر گازهاي خروجي از موتور را مي
  . سيژن اين قطعه حذف شده استدر خودروهاي مجهز به سنسور اك. تنظيم نمود

پايـه ارسـال    2ولت و پايه  5آن تغذيه  3آن اتصال بدنه، پايه  1اين پتانسيومتر يك سوكت سه پايه دارد كه پايه 
  . باشد مي ECUولتاژ متغير به 

در پيكـان  . باشـد  داخل محفظه موتور پشت چراغ جلو سمت راننده مي RDمحل نصب اين قطعه در خودروي پژو 
  .گردد در محل قديمي بوستر روي بدنه و كنار جعبه فيوز نصب مي SL96ي مدل  ECUبا 
  

  :گردد عيوبي كه در صورت خرابي اين قطعه در موتور ايجاد مي
در صورت خرابي اين پتانسيومتر به دليل بهم خوردن تنظيم مقدار سوخت، مصرف بنزين بالا رفته و در موارد  -1

   .حادتر موتور دود خواهد كرد
  . دور موتور داراي نوسان خواهد شد) اي بصورت قطع و وصل لحظه(در صورت وجود اتصالي  -2
  . كند در صورت تنظيم نبودن پتانسيومتر، موتور در دور آرام با نوسان كار مي -3
  

  :روش تست
كيلـواهم   3/13ود نمـاييم بايسـتي در حـد    را اندازه گيري مي 3و  1هاي  با استفاده از اهم متر مقاومت بين پايه -

گيريم، با چرخاندن پتانسيومتر بايستي مقاومت بطور پيوسته  را اندازه مي 2و  1هاي  باشد سپس مقاومت بين پايه
  . تغيير نمايدكيلو اهم  3/13الي  3/3بين 

  
  :نكته مهم

دستگاه  تعبيه شده است و اين تنظيم توسط ECUپتانسيومتر در داخل  SL 96ي مدل  ECUدر خودروهاي با  -
ي مـدل   ECUبـراي تنظـيم سـوخت خودروهـاي بـا      . شود ياب و در منوي تنظيم سوخت اين كار انجام مي عيب

MM8P ياب انجام شده و پس از اين كار مقدار آوانس جرقه را نيـز روي صـفر    نيز اين تنظيم توسط دستگاه عيب
  .نماييم تنظيم مي

  

  



 

 71

  و آردي 405پژو پارس ، راهنماي آموزشي سيستم انژكتور

  )Motor – Driven Throttle Valve(ي گاز موتوريزه  دريچه

، بكـار گرفتـه    ECUتر گشتاور توسط  ي گاز موتوريزه در سيستمهاي جديد، به منظور كنترل بهتر و بهينه دريچه
شود؛  ي گاز، مقدار باز شدن دريچه مستقيما توسط كابل متصل به پدال گاز تعيين نمي در اين نوع دريچه. شود مي

ي موتـور  ECUمال شده توسط راننده را به صورت ولتاژ براي در حقيقت سنسور وضعيت پدال گاز ميزان فشار اع
با استفاده از مقدار اين ولتاژ و با در نظر داشتن ساير درخواسـتهاي ارسـالي از سـوي     ECUدارد سپس  ارسال مي

ECUگيربكس اتوماتيك، سيستم ترمز : هاي ديگر مانندABS سيستم تنظيم سرعت خودرو ،)Cruise Control( ،
مقدار گشـتاور  ... كننده موتور و  ، سيستم كولر، سيستم خنك)ESP(رل الكترونيكي پايداري خودرو سسيستم كنت

  . دهد ي گاز فرمان مي درخواست شده را محاسبه نموده و به موتور دريچه
. آيـد  شود، به حركت درمي كنترل مي ECUكه با فرمان  DCي گاز توسط يك موتور  در اين سيستم پولكي دريچه

 ECUسيستم ديگر استپر موتور وجود نداشته و وظيفه آنرا مجموعه پولكي و موتور دريچه گـاز بـا فرمـان     در اين
ي گاز نصب گرديده اسـت و در هـر لحظـه     در اين سيستم يك پتانسيومتر دوبل روي محور دريچه. دهد انجام مي

  . دهد گزارش مي ECUي گاز را به  موقعيت دريچه
ECU دهد به اين موتور فرمان مي براي كنترل موارد زير:  

هنگـام  : هـا؛ ماننـد   كننـده  كنترل دور موتور در تمام شرايط با در نظر گرفتن بار موتور، عمـر موتـور و مصـرف    -1
استارت موتور و در زمان گرفتن بار اضافي از موتور مانند فعال ساختن كمپرسور كولر يا پمپ فرمان هيدروليك و 

...  
  )در شرايط وجود هواي سرد(وخت در صورت نياز به هواي اضافي تنظيم مخلوط هوا و س -2
  بهبود برگشت به دور درجا -3
  

  . باشد مي) ي گاز مكانيكي بجاي دريچه(محل قرارگيري اين قطعه قبل از منيفولد هواي ورودي به موتور 
  

  
  

باشد كه  ه گاز داراي دو پيست ميماد سيستم، پتانسيومتر دريچتي گاز براي بالا بردن قابليت اع در اين نوع دريچه
  . فرستد مي ECUي گاز به  بطور همزمان دو سيگنال مجزا را متناسب با مقدار باز شدن دريچه
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با باز شدن ) S1(يعني يكي از سيگنالها . باشند شوند عكس يكديگر مي سيگنالهايي كه توسط پتانسيومتر فراهم مي
ي گـاز افـزايش و    ولـت در حالـت كـاملا بـاز دريچـه      4رجا تا حدود ولت در حالت دور د 5/0دريچه گاز از حدود 

ي گاز كـاهش   ولت در حالت كاملا باز دريچه 1ولت در حالت دور درجا تا حدود  5/4از حدود ) S2(سيگنال ديگر 
قادر به تشخيص سيگنال معيـوب   ECUاين بدان دليل است كه در صورت خراب شدن يكي از سيگنالها، . يابد مي

  .ياب به اطلاع راننده برساند و آنرا با روشن نمودن چراغ عيببوده 
  

  
  
  

درجـه   7به مقدار تقريبـا  ) حتي در حالت موتور خاموش(ي گاز در حالتي كه پدال گاز آزاد باشد  همچنين دريچه
ر دليل ايجاد اين حالت اين است كه در صـورتي كـه موتـو   . گردد باز است؛ اين گشودگي توسط يك فنر تامين مي

 LIPMبـا قـرار گـرفتن در وضـعيت      ECUدريچه گاز به هر دليلي از كار بيافتد، دريچه گاز كاملاً بسته نمانده و 

HOME درجه مطابق با حدود  7ي گاز به ميزان  باز بودن دريچه. قادر است تا موتور را كنترل نمايدRPM 2500 
ا، بـا فرمـان دادن بـه موتـور دريچـه گـاز مقـدار        براي كنترل دور موتور در حالت دور درج ـ ECU. باشد موتور مي

تثبيـت   RPM 850دهد تا دور موتور در دور درجـا ا در مقـدار حـدود     درجه كاهش مي 2گشودگي آنرا به ميزان 
  ).غلبه بر نيروي فنر(نمايد 

 ECUبـراي ايـن كـه    . باشـد  مي PWMدهد از نوع  ي گاز فرمان مي توسط آن به موتور دريچه ECUسيگنالي كه 
نمونـه ايـن سـيگنال در شـكل     . نمايـد  ي گاز را باز و بسته نمايد جهت ولتاژ را معكوس مـي  بتواند موقعيت دريچه
  . صفحه بعد آمده است
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  LIMP HOMEي گاز و  نمونه سيگنال فرمان داده شده به موتور در حالتهاي دور درجا، باز نمودن دريچه
  
  

  :گردد وريزه در عملكرد موتور ظاهر ميي گاز موت عيوبي كه در صورت خرابي دريچه
ي راننده را  در اين حالت سنسور موقعيت پدال گاز خواسته): مدار باز يا اتصال كوتاه(كند  دريچه گاز عمل نمي -1

نمايـد ولـي بـا اطلاعـاتي كـه از       ي گاز صـادر مـي   فرمان لازم را به موتور دريچه ECUرساند و  مي ECUبه اطلاع 
  .گردد ي گاز مي گيرد متوجه عدم عملكرد موتور دريچه ي گاز مي پتانسيومتر دريچه

) درجه گشودگي REST )7در صورت بروز اين عيب دريچه گاز هيچگونه تغيير وضعيتي نداشته و در همان حالت 
ي گاز، مقدار دبي هوا بـه انـدازه كـافي،     در صورت خرابي در چنين وضعي بدليل فرم ساخت دريچه. ماند باقي مي

ي ECU. مانـد  ي راننده امكان رسيدن به يك مركز تعميراتي را فراهم كرده و خودرو در كنار جاده متوقف نميبرا
ي راننـده   موتور از طريق كنترل و تنظيم مقدار پاشش انژكتورها و آوانس جرقه، دور موتور را با توجه بـه خواسـته  

  .دهد افزايش يا كاهش مي
در چنـين  ). دريچه گاز كاملاً بـاز بمانـد  (كوتاه مدار بصورت دايما فعال درآيد ي گاز بدليل اتصال  موتور دريچه -2

بر مبناي اطلاعات رسيده از سنسور وضعيت پدال گاز و سنسور فشار منيفولـد بـه محاسـبه دبـي      ECUشرايطي 
  . محدود مي نمايد RPM 2000انژكتورها و آوانس جرقه پرداخته و دور موتور را به 

يـا   S1معيوب شدن يكي از سـيگنالهاي  (ي گاز  يكي از پيستهاي پتانسيومتر وضعيت دريچه در صورت خرابي -3
S2 (ECU نمايـد ولـي عملكـرد موتـور      قادر به تشخيص سيگنال سالم بوده و با استفاده از آن موتور را كنترل مي

  . گردد تضعيف مي
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ي اطلاعات سنسور وضـعيت   با مقايسه ECUي گاز،  در صورت خرابي هر دو پيست پتانسيومتر وضعيت دريچه -4
نمايد ولي عملكرد موتور تضعيف  پدال گاز و سنسور فشار هواي منيفولد، ميزان هواي ورودي به متور را كنترل مي

  .گردد مي
  

  . ياب به اطلاع راننده خواهد رسيد ي گاز با روشن نمودن چراغ عيب در كليه حالتهاي بالا، معيوب بودن دريچه
  

  :قطعه روشهاي تست
ياب به قسمت تست عملگرها رفته و عملكرد آنرا چك  پس از بررسي اتصالات و دسته سيم، توسط دستگاه عيب -

  .نماييم مي
را طبق نقشه و نمـودار داده شـده در بـالا توسـط      S2و  S1، سيگنالهاي  DIAG 2000ياب  توسط دستگاه عيب -

  . موتور خاموش نيز انجام داد –ر حالت سوييچ باز توان د اين تست را مي. نماييم اسيلوسكوپ كنترل مي
  

  :نكات مهم
  .اين قطعه قابل تعمير نبوده و بايستي تعويض گردد -
باشد كه هر دو از  ولت پالسي مي 12ي گاز  ولت و تغذيه موتور دريچه 5ي گاز  تغذيه پتانسيومتر وضعيت دريچه -

ECU گردد تامين مي .  
  :تعريف و شناسانده شود ECUي گاز دوباره براي  در موارد زير بايستي دريچه -
  ي موتور ECUتعويض  -1
  ي گاز موتوريزه تعويض دريچه -2
  ي موتور ECUروي  DOWNLOADINGانجام عمليات  -3
  ي موتور ECUروي  CONFIGURATIONانجام عمليات  -4
  

  :ECUي گاز موتوريزه به  پروسه تعريف يا شناساندن دريچه
  )در اين مدت نبايستي پدال گاز فشرده شود(ثانيه  10چ حداقل به مدت باز كردن سويي -1
  )نمايد اطلاعات دريچه گاز را در حافظه ثبت مي ECUدر اين حالت (ثانيه  15بستن سوييچ به مدت  -2

  .ثانيه ياد شده نبايستي سوييچ دوباره باز گردد 15در مدت : توجه
  

  :ي گاز موتوريزه به شرح زير است يچهشرايط لازم براي انجام پروسه شناساندن در
درجـه   99الـي   6كننده موتور بايستي بين  دماي مايع سيستم خنك -2. ولت باشد 1/10ولتاژ باتري بيشتر از  -1

  . گراد باشد درجه سانتي 6دماي هواي بيرون از اتاق سرنشين، بالاي  -3. گراد باشد سانتي
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  )Double Relay(رله دوبل 

. گيـرد  موتور فرمان مي ECUاين دو رله از . دو ربه مجتمع شده در يك مجموعه تشكيل شده است ي دوبل از رله
بـا رسـيدن جريـان ضـعيف بـه      . ي مغناطيسي و يك كنتاكت تشكيل شده اسـت  هر رله از يك سيم پيچ با هسته

جريان آمپـر بـالا    كنتاكت به يك. كند ي آن كنتاكت را قطع يا وصل مي پيچ، مغناطيس ايجاد شده در هسته سيم
ولتـي از رلـه دوبـل     12هـاي   كننـده  ولت تقريبا تمامي مصرف 12تغذيه . كند وصل است كه آنرا قطع يا وصل مي

  ...).مانند انژكتورها، كويل، شير برقي كنيتر، المنتهاي گرمكن و (گيرد  صورت مي
  . باشد محل نصب رله دوبل در محفظه موتور و زير سيني فن مي

  
  :گردد ر صورت خرابي رله دوبل در عملكرد موتور ظاهر ميعيوبي كه د

  . در صورت از كار افتادن اين قطعه، به علت قطع شدن تغذيه قسمتهاي مختلف، موتور روشن نخواهد شد -1
  

  :روش تست قطعه
ياب به قسمت تست عملگرها رفتـه و پمـپ بنـزين را     پس از بررسي اتصالات و دسته سيم، توسط دستگاه عيب -
در صـورت وجـود   . نمـاييم  ولت به پايه مربوطه را چـك مـي   12سپس توسط ولتمتر رسيدن برق . نماييم عال ميف

  . ولت رله دوبل سالم است 12ولتاژ 
  

  :نكته
تعبيـه شـده اسـت و     BM34، رله دوبل در داخل جعبه فيـوز  206مانند پژو  CANدر خودروهاي مجهز به شبكه 

  . دهد فرمان مي BM34نيز به رله دوبل داخل جعبه فيوز  BSIرسيده و  BSIي موتور به ECUفرمان آن از طريق 
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  )Inertia Switch(سوييچ اينرسي 

اين سوييچ يك كليد ايمني بوده و وظيفه آن قطع كردن جريان ارسالي از رله دوبـل بـه پمـپ بنـزين در هنگـام      
  . باشد ي ميسوز تصادفات شديد و يا واژگوني خودرو به منظور جلوگيري از آتش

. متصل به پمپ بنزين است 3پايه يك آن متصل به رله دوبل و پايه . باشد اين كليد داراي يك سوكت سه پايه مي
در صـورت وارد  . گـردد  اتصال بين اين دو پايه توسط يك ساچمه كه در نشيمنگاه خود نشسته اسـت تـامين مـي   

. گـردد  قطـع مـي   3د بلند شده و اتصال بين پايه يك و آمدن ضربه يا واژگوني خودرو اين ساچمه از نشيمنگاه خو
  .براي اتصال دوباره كافي است كه دوباره آنرا فشار دهيم

  
و داراي روكـش  . محل قرارگيري اين قطعه در زير درب موتور و جايي است كه ارتعاشات كمتري بدان وارد گـردد 

  . باشد مشكي يا قرمز رنگ مي
  

  :گردد اينرسي در عملكرد موتور ظاهر ميعيوبي كه در صورت خرابي سوييچ 
  . در صورت عمل نمودن اين كليد خودرو روشن نخواهد گشت -1
  

  :روشهاي تست قطعه
تـوان از   ها مـي  ولي در صورت فشردن آن و اطمينان از اتصال بين پايه گردد اين قطعه بسيار نادر دچار عيب مي -

  . متر استفاده نمود يك مولتي
  . ييچ استارت موتور اگر پمپ بنزين روشن شود حتما اين كليد وصل استبا باز نمودن سو -
  

  :نكته مهم
ايربگ و كشنده كمربندهاي ايمنـي تعبيـه شـده اسـت و در      ecuاين قطعه در  206در برخي خودروها مانند پژو 

  .صورت عمل نمودن، براي روشن نمودن موتور كافي است سوييچ را باز و بسته نماييم
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  )Engine Diagnosis Warning Lamp or MIL(يابي  عيب لامپ

 ECUدر صورت بروز عيب در سيستم اين لامپ توسـط  . باشد ي اين لامپ اعلام وجود عيب در سيستم مي وظيفه
  . سازد روشن گرديده و راننده را آگاه مي

  :باشد ياب به صورت زير مي موارد روشن شدن چراغ عيب
  . شود تارت زدن موتور، چراغ به مدت چند ثانيه روشن شده و دوباره خاموش ميدر حالت نرمال هنگام اس -1
وجود عيب در سيستم در صورتي كه خطر خرابي مموتور، خطر امنيتـي در سيسـتمهاي ايمنـي فعـال ماننـد       -2

ABS اين لامپ توسط . و يا خطر بالا رفتن آلودگي توليدي توسط موتور وجود داشته باشدECU    روشـن خواهـد
  . شد

وجـود داشـته    ECUدر صورت خرابي سنسور اكسيژن، سنسور ضربه، كويلها، انژكتورها، شير برقي كنيسـتر و يـا   
  . باشد، چراغ اعلام عيب روشن خواهد شد

در صورت روشن شدن اين چراغ به صورت چشمك زن عيب بسيار جدي بوده و نبايستي تا زمان رفع عيب بـا   -3
اين چراغ به صورت چشمك زن عيب را اعلام  Misfireان مثال در صورت ايجاد عيب به عنو. خودرو رانندگي نمود

  . خواهد كرد
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  )Diagnostic Connector(يابي  سوكت عيب

در محصولات ايران خودرو دو نوع درگاه براي . شود استفاده مي ECUياب به  از اين قطعه براي اتصال دستگاه عيب
  .اين منظور وجود دارد

  . باشد مي ECUياب و  ي سريال كه شامل يك سوكت دوپايه براي ارتباط سريال بين دستگاه عيب ال سادهاتص -1
از  ECUپايه با استاندارد اروپا براي برقراري ارتباط با  16كه يك سوكت  EOBDيابي با استاندارد  سوكت عيب -2

  .گردد آن استفاده مي
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  فصل چهارم

  هاي خروجي پالايش آلاينده
  
  
  

  مقدمه
  

  هاي منتشره توسط موتور خودرو آلاينده
  

  هاي اگزوز علت توليد آلاينده
  

  هاي اگزوز تكنولوژي كنترل آلاينده
  

 ي لامبدا سيستم كنترل حلقه بسته -1
  

 پالايش كاتاليزوري گازهاي اگزوز -2
 

  )Catalyst Converter(مبدلهاي كاتاليزوري 
  

  ساختمان مبدلهاي كاتاليزوري
  

  )وري فعالزلايه كاتالي(روكش مبدلها 
  

  عملكرد مبدلهاي كاتاليزوري
  

  پس سوز حرارتي با استفاده از تزريق هواي ثانويه -3
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  مقدمه
در ايالت  1968هاي موجود در گازهاي خودروهاي سواري اولين بار در سال  محدوديتهاي مربوط به ميزان آلاينده

هـاي اگـزوز بـراي     صنعتي از جمله ايران آزمـايش آلاينـده  امروزه در تمام كشورهاي . كاليفرنيا آمريكا اجباري شد
هـاي خروجـي از    بـراي كـاهش آلاينـده   . رسند الزامي است خودروهايي كه طرح آنها تصويب و به مرحله توليد مي

اگزوز خودرو روشهاي متفاوتي وجود دارد كه استفاده از برخي آنها بدليل رانـدمان پـايين روش منسـوخ گرديـده     
  .است

  

  هاي منتشره توسط موتور خودرو هآلايند
پـذير   امكان ايجاد احتراق كامل در سيلندرهاي يك موتـور حتـي در صـورت وجـود اكسـيژن اضـافي نيـز امكـان        

. هاي موجود در گازهاي اگزوز نيز بيشـتر خواهـد شـد    تر باشد ميزان آلاينده هرچه فرآيند احتراق ناقص. باشد نمي
اما علاوه بر اينها ذرات ديگري در گازهاي اگزوز وجـود دارنـد   . باشند ر ميبخش عمده گازهاي اگزوز، ذرات بي ضر

ها تقريبا يك درصد از  اين آلاينده. توانند به محيط زيست آسيب جدي وارد نمايد كه اگر غلظت آنها زياد باشد، مي
و ) NOx(ژن اكسـيدهاي نيتـرو  ) CO(ايـن گازهـا شـامل موتواكسـيدكربن     . دهند كل گازهاي اگزوز را تشكيل مي

درصد بخـار آب و يـك درصـد     12دي اكسيد كربن، % 16نيتروژن، % 71. (هستند) HC(هيدروكربنهاي نسوخته 
و ديگر ذرات ) HC(و هيدروكربنهاي نسوخته ) NOx(اكسيدهاي نيتروژن ) CO(ها شامل مونواكسيد كربن  آلاينده
  ) آلاينده

  
  

  
  

  1997ها در سال  گزارش دولت فدرال آلمان براي آلاينده: مرجع
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  هاي اگزوز علت توليد آلاينده

  مونواكسيد كربن -1

با توجه به . مونواكسيد كربن محصول احتراق ناقص تحت شرايط كمبود هوا نسبت به احتراق استوكيومتريك است
ظـت  غل. مونواكسيدكربن به مقدار زيادي به نسبت اختلاط بستگي داردنمودار زير مشخص است كه مقدار آلاينده 

تبـديل   CO2انبساط بخشي از آنها بـه  ي مونواكسيد كربن در طول فرآيند احتراق حداكثر است؛ اما در فاز  آلاينده
  . شوند مي
  

  هيدروكربنهاي نسوخته -2

ي كـافي نبـودن هـواي     توليد هيدروكربنهاي نسوخته يا ناقص سوخته، درست ماننـد مونواكسـيدكربن در نتيجـه   
در داخل موتور بخشهايي از محفظه احتراق است كه در آنجا شـعله احتـراق وجـود     HCمنشا توليد . احتراق است

 HCتواند در آنها نفوذ كند، در توليد آلاينـده   منطقه مرزي مجاور ديواره سيلندرها و درزهايي كه شعله نمي. ندارد
و (زين از ناحيـه بـاك   دو منبع مهم ديگر آلاينده هيدروكربنهاي نسوخته بخارات روغـن و بخـارات بن ـ  . موثر است

  . باشد مي) كاربراتور در موتورهاي كاربراتوري
  

  اكسيدهاي نيتروژن -3

در فاز احتراق . دارد NOxي  ي احتراق و زمان پايداري اين دما، تاثير بسزايي در غلظت آلاينده پيك دما در محفظه
نيز به مقدا كمي توليد ) N2O(روژن و اكسيد دي نيت) NO2(ف دي اكسيد نيتروژن )NO(علاوه بر اكسيد نيتروژن 

  . شوند مي
  

  ساير ذرات مضر اگزوز -4

زنـي بـه    البته اگر سيستم جرقه. گردد دوده تنها در شرايطي كه هواي موجود در مخلوط خيلي كم باشد توليد مي
  .گردد اين شرايط ايجاد نمي. درستي تنظيم شده باشد

ي دي اكسـيد گـوگرد نيـز كـم اهميـت       آلاينـده ) درصـد  1/0از  كمتر(بدليل پايين بودن درصد گوگرد در بنزين 
هـاي   شوند بنابراين در گاز اگـزوز بـا غلظـت    ذرات كلر، برم و بر نيز در مقادير اندكي به بنزين افزوده مي. باشد مي

  . شوند خيلي كم يافت مي
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  هاي اگزوز تكنولوژي كنترل آلاينده

  ي لامبدا سيستم كنترل حلقه بسته -1

سازي  هاي كاتاليزوري موثرترين روش براي سالم ي لامبدا همراه با استفاده از مبدل وزه طرح كنترل حلقه بستهامر
ها را به اندازه  در حال حاضر هيچ سيستم ديگري كه بتواند سطح آلاينده. باشد گازهاي اگزوز موتورهاي بنزيني مي
  . روش فوق كاهش دهد، وجود ندارد

سـپس واحـد كنتـرل بـر     . كند نسور لامبدا سيگنالي به واحد كنترل الكترونيكي ارسال ميدر اين سيستم ابتدا س
هايي به سيسـتم مـديريت    تر كردن سوخت سيگنال تر يا رقيق مبناي سيگنال ارسال شده از اين سنسور براي غني

) ور اكسيژنميلي ولت از سنس 500خروجي (براي رسيدن به اين هدف يك مبناي كنترل . كند سوخت ارسال مي
چنانچه ولتاژ ارسال شده از طرف سنسور لامبدا كمتر از ايـن مقـدار باشـد    . ريزي شده است برنامه ECUدر داخل 

چنانچه ولتاژ ارسال شده از طرف سنسور لامبدا كمتر از ايـن مقـدار   . ريزي شده است برنامه ECUمخلوط خيلي (
مقدار ) مخلوط خيلي غليظ(اما اگر ولتاژ بيشتر باشد . گردد سوخت بيشتري ارسال مي) مخلوط خيلي رقيق(باشد 

در غيـر ايـن   . البته تغيير نسبت هوا به سوخت نبايـد ناگهـاني باشـد   . يابد سوخت ارسال شده به موتور كاهش مي
  . صورت موتور با لرزش شديد كار خواهد كرد
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  پالايش كاتاليزوري گازهاي اگزوز -2

  

  )Catalyst Converter(مبدلهاي كاتاليزوري 

  :براي كاربردهاي مختلف طرحهاي گوناگوني از سيستم مبدل كاتاليزوري وجود دارد
  )تك بستر(مبدل كاتاليزوري اكسيدكننده  -1

يعني مقـدار لامبـدا در   . كنند موتورهاي مجهز به مبدل كاتاليزوري اكسيدكننده تك بستر، با هواي اضافي كار مي
اين مبدل هيدروكربنهاي نسوخته و مونواكسيدكربن . كند بزرگتر از يك است ه ميموتوري كه از اين مبدل استفاد

امـا ايـن مبـدل عمـلا تـاثيري بـر       . كنـد  اكسيدكربن و آب تبـديل مـي   به دي) سوزاندن(را به روش اكسيداسيون 
كا اسـتفاده  در آمري 1975هاي كاتاليزوري اكسيدكننده اولين بار در سال  مبدل. ندارد) NOx(اكسيدهاي نيتروژن 

  . شد
  . از اين گونه مبدلها در محصولات ايران خودرو استفاده نشده است

  
  مبدل كاتاليزوري با بستر دوگانه -2

در اين روش موتور بايد با مخلـوط  . اند اين نوع مبدل شامل دو عدد كاتاليست است كه بطور سري بهم وصل شده
ك كاتاليسـت احيـا كننـده و سـپس از ميـان يـك كاتاليسـت        گاز اگزوز ابتـدا از ميـان ي ـ  . كار كند) λ > 1(غني 

در مبدل اول اكسيدهاي نيتروژن و در مبدل . آيد هوا در بين دو مبدل به جريان درمي. كند اكسيدكننده عبور مي
با توجه به اينكه موتور در اين سيستم بايد بـا سـوخت غنـي    . شوند دوم هيدروكربنها و مونواكسيدكربن تبديل مي

در حـين  ) NH3(يك عيب ديگر اين طـرح توليـد آمونيـوم    . باشد ، لذا از نظر مصرف سوخت به صرفه نميكار كند
مبدلهاي دوگانـه توسـط سـازندگان اروپـايي     . است) مرحله افزودن هواي اضافي(فرآيند احيا اكسيدهاي نيتروژن 

اين سيستم بر روي هـيچ  . كردند مي مورد استفاده قرار نگرفت اما در خودروسازان آمريكايي پيوسته از آن استفاده
  . يك از محصولات داخلي نيز نصب نگرديده است

  
  گانه مبدل كاتاليزوري تك بستر سه -3

بـراي ايـن   . كنـد  گانه بطور همزمان هر سه نوع ذرات آلاينده را تا مقدار زيادي حذف مـي  مبدلهاي كاتاليزوري سه
براي گذراندن . به موتور با نسبت استوكيومتريك برابر باشدمنظور لازم است كه مخلوط هوا و سوخت ارسال شده 

از ايـن  . رسـد  آزمايشات آلايندگي خودروها بر طبق قوانين جديد استفاده از اين نوع كاتـاليزور واجـب بنظـر مـي    
  . به بعد بكار گرفته شده است 1383سيستم در محصولات ايران خودرو توليدي سال 
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  زوريساختمان مبدلهاي كاتالي

زيـر  . مبدلهاي كاتاليزوري شامل يك محفظه فلزي، يك زير سـاخت يـا اسـكلت و لايـه كاتـاليزوري فعـال اسـت       
سـه نـوع مختلـف زيـر     . شـود  ي فعال كاتاليزور بر روي آنها روكـش مـي   ها در واقع قطعاتي هستند كه لايه ساخت

  .ت فلزياي، مونوليت سراميكي، مونولي گلوله: ساخت وجود دارد كه عبارتند از
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  :اي زيرساخت گلوله
اين نوع مبـدلها ابتـدا در   . شوند هاي ريز پوشش داده مي اي، مواد كاتاليست بر روي گلوله در زير ساخت نوع گلوله

  . در محصولات داخلي از اين نوع كاتاليستها استفاده نشده است. آمريكا و ژاپن مورد استفاده قرار گرفت
  

  :مونوليتهاي سراميكي
مـاده  . ي سراميكي قطعاتي از جنس سراميك هستند كه هزاران سوراخ ريـز در آنهـا ايجـاد شـده اسـت     مونوليتها

اين شبكه داخل يك محفظه فلزي . منيزيم با مقاومت حرارتي زياد است –سراميكي از جنس سيليكات آلومينيوم 
هاي فولاد آلياژي مرغوب  ز سيمپذير ا هاي محفظه و زيرساخت، يك شبكه فلزي انعطاف مابين ديواره. گيرد قرار مي

اين شبكه فلزي تنشهاي حرارتي و مكانيكي وارد شده بر بدنه سراميكي را . ميليمتر قرار دارد 25/0با قطر تقريبي 
  . كليه كاتاليزورهاي نصب شده بر روي خودروهاي داخل از اين نوع است. نمايد تحمل مي

  
  :مونوليتهاي فلزي

  . شود هاي بالاي آنها نسبت به مونوليتهاي سراميكي بندرت از آنها استفاده ميمونوليتهاي فلزي بدليل قيمت
  

  )لايه كاتاليزوري فعال(روكش مبدلها 

هـا روكـش    توان مواد فعال كاتاليست را مستقيما بـر روي گلولـه   اي است مي در مبدلهايي كه زيرساخت آنها گلوله
ي زيرين از اكسـيد   راميكي يا فلزي است، احتياج به يك لايهنمود، ولي مبدلهايي كه زيرساخت آنها از مونوليت س

دهد؛ سپس روكش اصلي از مـاده   برابر افزايش مي 7000اين لايه سطح موثر كاتاليست را حدود . آلومينيوم دارند
ي موثر شامل فلـزات   در كاتاليستهاي اكسيدكننده، پوشش ماده. شود موثر كاتاليك بر روي پوشش اوليه ايجاد مي

پلاتين . ران قيمت ضد زنگ پلاتين و پالاديم است و در مبدلهاي كاتاليزوري سه گانه از پلاتين و راديم مي باشدگ
بخشد و راديـم در تسـريع واكنشـهاي احيـا      اكسيداسيون هيدروكربنهاي نسوخته و مونواكسيدكربن را سرعت مي

  . گرم است 3تا  2كاتاليزوري در حدود  مقدار فلزات گران قيمت در يك مبدل. اكسيدهاي نيتروژن موثر است
  

  عملكرد مبدلهاي كاتاليزوري

گانه رعايت شود، با كنترل مقدار لامبدا با حداكثر انحراف از  در صورتيكه شرايط دمايي براي مبدل كاتاليزوري سه
% 90ميـزان   را بـه  NOxو  HCو  COهـاي   ، اين مبدلها قادرند كه مقدار آلاينـده ) λ ≤ 99/0 ≥ 01/1% (1مقدار 

شـرايط  . نماينـد  گـراد تبـديل مطلـوب را آغـاز مـي      درجه سانتي 250مبدلها تنها در دماي بالاتر از . كاهش دهند
درجـه   800الـي   600آل از جهت سـرعت زيـاد تبـديل و عمـر مفيـد طـولاني در محـدوده دمـايي          عملكرد ايده

گـراد، حـرارت بـالا باعـث تركيـب       سـانتي  درجـه  1000الـي   800در محدوده دمـايي  . شود گراد ايجاد مي سانتي
نتيجه اين امر كـاهش سـطح فعـال مبـدل بـوده و      . شود قيمت مي هاي فلزات گران اكسيدهاي آلومينيوم و پوشش

گراد مبدل بطور كامل ذوب شـده و خاصـيت    درجه سانتي 1000در دماهاي بالاتر از . آيد راندمان مبدل پايين مي
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كيلـومتر   100000تواند تا  دهي يك مبدل كاتاليزوري مي آل عمر سرويس يط ايدهدر شرا. دهد خود را از دست مي
  . باشد
تركيبات سـرب بـر   . باشد پيش نياز بسيار مهم در مورد مبدلهاي كاتاليزوري استفاده از بنزين بدون سرب مييك 

حتراق در دود خروجي از موتور روغن موتور باقيمانده از ا. اندازد روي سطوح كاتاليزور رسوب كرده و آنرا از كار مي
  . شود نيز سبب فساد كاتاليست مي

  
  

  
  
  
  

كه در خودروهاي توليدي ايران . باشد هاي اگزوز استفاده از روشهاي زير مي روشهاي ديگر كنترل و كاهش آلاينده
سـتفاده  ا ELXخودرو تنها از روش پس سوز حرارتي با استفاده از تزريق هـواي ثانويـه در خـودروي پـژو پـارس      

  . شود مي
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  پس سوز حرارتي با استفاده از تزريق هواي ثانويه -3
قبل از اينكه استفاده از مبدلهاي كاتاليزوري در خودروها استاندارد شـود از ايـن روش بـراي كـاهش آلـودگي در      

در  NOxن بـودن  تواند با محدوديتهاي مربوط به پايي شد اما بدليل اينكه اين روش نمي موتور خودروها استفاده مي
  . شود استانداردهاي امروزي مطابقت داشته از اين روش تنها در فاز گرم شدن موتور استفاده مي

است و در اين استاندارد آلاينـدگي   L4بدليل اينكه اين موتور داراي استاندارد  ELXدر موتور خودروي پژو پارس 
سوز حرارتي با استفاده از تزريق هواي ثانويه بـراي   موتور در فاز گرم شدن نيز بايستي محدود باشد، از روش پس

در فـاز گـرم   . توليدي توسط موتور در حين گرم شدن موتور اسـتفاده شـده اسـت    COو  HCهاي  كاهش آلاينده
توليدي بدليل دمـاي پـايين محفظـه احتـراق      NOxبسيار بالا است اما مقدار  COو  HCشدن موتور مقدار توليد 

  . باشد ناچيز مي
  
  

  
  
  

  :توان در موارد زير خلاصه كرد هدف از بكارگيري اين روش را مي
  .در فاز گرم شدن موتور COو  HCسوزاندن و در نتيجه كاهش گازهاي آلاينده  -1
باعث سريعتر گرم شدن مبـدل كاتـاليزوري و شـروع     COو  HCگرماي توليد شده در نتيجه سوختن گازهاي  -2

  .گردد بكار آن مي
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  پمپ هوا

دبـي  . شـود  يك رله كنترل ميو از طريق  ECUباشد كه توسط  هوا يك پمپ مكانيكي با موتور الكتريكي مي پمپ
  . باشد كيلوگرم بر ساعت مي 12اين پمپ 

  

  
  

  شير پمپ هوا 

محـل نصـب   . باشد كه مابين پمپ هوا و خروجي گازهاي موتور قرار داده شده است اين شير يك شير يكطرفه مي
گـردد و همچنـين    اين قطعه مانع از خروج گازهاي اگزوز از طريق اين مسير مـي . ر سيلندر استاين شير بروي س

  . سازد مهيا مي ECUقطع ناگهاني تزريق هوا را در هنگام دستور 
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ECU نمايد ، رله پمپ هوا را مطابق با استراتژي زير تغذيه مي:  
شود و  ثانيه فعال مي 80باشد پمپ هوا تقريبا به مدت درجه سانتيگراد  30و  15در صورتيكه دماي آب مابين  -1

  . شود درصد اضافه مي 20غلظت مخلوط هوا و سوخت 
شود و  ثانيه فعال مي 30درجه سانتيگراد باشد پمپ هوا تقريبا به مدت  -7و  15در صورتيكه دماي آب مابين  -2

  . شود تقريبا هيچ غلظتي اضافه نمي
شـود و تقريبـا    ثانيه فعال مي 10درجه سانتيگراد باشد پمپ هوا تقريبا به مدت  -7در صورتيكه دماي آب زير  -3

  . شود هيچ غلظتي اضافه نمي
  . دور در دقيقه فراتر رود فعاليت پمپ هوا قطع مي شود 2500در صورتيكه دور موتور بالاتر از 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  




